SVEN OBERG:

Energiproblemet — en friga om

Livskvalitet

I Alfa-Lavals arsberdttelse 1973 finner
man en artikel om ”Energiforsorjningen,
ett globalt problem”, som i dagens lige
med en akut kris pd oljemarknaden

har intresse for alla Svensk Tidskrifts
lasare. Alfa-Laval har valvilligt stallt
artikeln till vart forfogande, och foretagets
informationschef redaktor Sven Oberg
har bearbetat den for oss. Han redogor
for jordens energitillgangar, och han
blickar framat och talar om hur man
med ny teknik bor kunna tillgodogéra sig
energi som nu gar till spillo. Inom svensk
industri dr man langt ute for att

utnyttja energi effektivt. Forfattaren
understryker ocksd att man inte kan
komma forbi miljoproblemen.

Gréna véxter 4r livets forutsittning ing
biosfaren pa var jord. De har férma
att utnyttja den solenergi som ar bund
i fotosyntes till att framstdlla organis
dmnen som behovs for levande organi
mer. De vixter och djur som begravd
for 500 miljoner ar sedan i sediment, vil
forhindrade fullstindig oxidation,
vandlades sa smaningom till fossila b
len: kol, olja och naturgas. Denna px
cess fortgar dven nu, men sa langsamt :
man helt enkelt kan forutsitta att de fo
sila brinslena utgor en dndlig resurs. Ma
har beréknat att férbrukningen av de
sila brinslena skall ha nétt en topp or
kring ar 2100, och d& har man tagit ha
syn till industrins anvindande av alltmi
energiintensiva tillverkningsprocesser o
den urbana utvecklingen. Efter denna p
riod kommer resurserna av fossila brar
len att gradvis uttémmas.

Varje ménniska har en ldgsta energ
konsumtion av 2 000 kcal per dag, vilk
motsvarar en effekt av 100 watt. Det
ar vad som behovs for att uppehélla liv
Man kan jamf6ra dessa siffror med effek
forbrukningen i USA som foérdelad p
individ uppgar till 10000 watt och &
riknas 6ka med ca 2,5 % per ar.

Nir man diskuterar energiproblem
riktar man i forsta hand uppmirksa
heten pa energitillghngarna och jim
dessa med de framtida, beraknade enen
behoven, som baserats pa kidnda tillva
trender. Dessa har utvecklats i en ti
period di man egentligen inte var &
deles bekymrad Over vare sig energit
gangarna eller miljéproblemen. I ¢




maste man i allt hogre grad analysera de
aktorer som styr energiférbrukningen,
ilket hittills inte beaktats i tillricklig
mfattning.

I detta sammanhang kan ndmnas en
bservation som gjordes vid miljovéards-
onferensen i Stockholm 1972. En ame-
kansk forskare hade gjort den approxi-
ativa berdkningen att man maste riakna
ned en fordubbling av energiuttaget for
helt kunna l6sa miljéns nedsmuts-
ingsproblem. Energiproduktionen ger
dlv upphov till stora miljéproblem, och
ekvensen av detta blir att man “stal-
er miljo mot milj6”. Det blir helt enkelt
raga om att vilja livskvalitet, och darvid
energifragorna djupt inblandade.

fektivare utnyttjande av tillford energi

en arliga globala effektforbrukningen
r nu 6000 GW (6000000000 kW),
arav USA ensamt forbrukar en tredje-
Om den nuvarande éarliga konsum-
nstillvixten av ca 4 % fortsitter, kom-
er den totala energikonsumtionen att
rdubblas vart 16:e ar. I dag slosar man
Itfor mycket med energi. Bilmotorn har
1 verkningsgrad av endast ca 25 %, bo-
iderna ar ofta otillrackligt isolerade och
ntilationssystemen i véra hoghus av-
igsnar virme i stillet for att egentligen
eranvinda den. Varmvatten fran fabri-
r och stora bostadsfastigheter viarmer
pp avloppen i stillet for att aterlimna
irme till processer och bostider.
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dustrin har i manga avseenden effek-
vt sokt atervinna energi, men mycket
erstar att gora och den totalekonomiska
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aspekten maste beaktas. Har nagra exem-
pel pa tekniker som redan tillimpas. Var-
meenergin atervinnes pa ménga sitt och
sk vdrmevixlare av manga slag har ut-
vecklats for detta dndamal. Ett gott exem-
pel pa dess anvindning 4r pastorisering
av mjolk diar den fyller en regenerativ
funktion. Den till mejeriet inkommande
kalla mjélken skall varmas upp (pastori-
seras) och darefter kylas ned innan den
limnar mejeriet. Detta sker helt enkelt sa
att den ur véarmevixlaren utgidende var-
ma mjolken avger sin virme genom de
tunna virmeviaxlarplattorna till den in-
kommande kalla mjolken, som skall vir-
mas upp. Liknande principer tillimpas
inom en rad andra industrier f6r att spara
varme.

Det moderna dieselfartyget utnyttjar
den virme som alstras i motorn pa manga
satt, for att producera varmvatten och
generera dricksvatten ur havsvatten till
exempel. Trots detta har man kvar ett
viarmeoverskott som maste kylas bort med
hjilp av havsvatten.

Fjarrvarme har nu i allt stérre utstrack-
ning borjat introduceras. I Sverige far
idag mer 4n en miljon manniskor sin bo-
stadsuppvarmning och sitt varmvatten ge-
nom detta system. Sedan 1950-talet har
de kommunala virmeverkens anslutnings-
effekt fordubblats vart fjarde ar. I prin-
cip bestar ett fjarrvirmeverk av produk-
tionssystem och distributionssystem inklu-
sive undercentraler med virmevixlare i
fastigheterna samt med sekundirsystem
for radiatorvirme och varmvatten. Pro-
duktionsenheten kan vara en hetvatten-
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central eller ett kraftvirmeverk. I det
senare fallet kan elproduktion kombine-
ras med fjarrvirme pa ett totalekonomiskt
mycket fordelaktigt siatt. Kraftvirmever-
ket tar nimligen vara pa den vdrme som
finns kvar i angan efter turbinen och
6verfor den till fjarrvirmevattnet som da
uppvéarms fran ca 50° C till 90° C. Hos
ett renodlat virmekraftverk (angkraft-
verk) utvinnes endast elektrisk energi,
medan ca 50 % av energimingden kyls
bort av sjovatten i turbinkondensorn.
Produktionsenheterna kan ocksa vara sop-
forbranningsstationer, gasturbinkraftverk
och kédrnkraftverk.

Det dr en mycket vanlig teknik i manga
stader att branna sopor. Sopmingden per
invinare beriknas oka med 2—5 % per
ar och likasa stiger virmevirdet, medan
specifika vikten hos soporna minskar. For
narvarande erhaller man vid férbranning-
en ca 2 000 kcal per kg sopor. Det ar av-
gasvirmen som man tillvaratar {6r el- och
viarmeproduktion. Mycket ofta hittar man
anldggningar med sopférbrinning och
varmeverk sammanbyggda.

Kiarnkraftverket ar idag féremal f6r ny-
fikna blickar. Utan att i detta samman-
hang beréra typ av kdrnkraftverk kan
konstateras, att stora mingder av Gver-
skottsvirme uppstar som idag maste kylas
bort med kinda tekniker, viarmevaxlare
vid kustinstallationer samt kyltorn och
luftvirmevaxlare vid landinstallationer.
Det torde vara mojligt att utnyttja spill-
virme fran vara kraftverk pa ett total-
ekonomiskt riktigare sdtt dn att vdrma
upp kustvatten eller luften 6ver industri-

samhillena. Teoretiskt skulle spillvérm
frén vara kraftverk kunna ticka land
hela virmebehov i framtiden. Redan
1980-talets slut bor det vara moijligt
ta tillvara s3 mycket spillvirme att ung
far halva energibehovet f6r uppvarmni
tillgodoses. Darigenom kan vi spara
skilliga miljoner ton olja arligen. De
maste ses mot bakgrunden av att Sver
har virldens storsta raoljeférbrukning
invanare, eller ca 4 ton.

Inom industrin har man av driftsel
nomiska skél sedan lidnge stravat efter
utnyttja energi pa ett effektivt sitt. In
cellulosaindustrin ar virmeatervinning
utvecklad. Idag anvinder man sl
varmevixlare eller kompletta anlidggni
ar som gor det mojligt att forutom
dven atervinna de kemikalier som beh
for kokvatskan. En cellulosafabrik kan
praktiskt taget sjalvforsérjande i
om varme, kemikalier och elkraft. I an
fall kan det rora sig om teknisk forny
av de termiska apparaterna, induns
tex, si att virmeutstralningen mins
och man uppnar béttre verkningsgrad:
kanske ocksa bittre produkt.

Ett annat sitt att spara energl
framst virmeenergi — kan vara att o
ga till andra och nya tekniker, sor
mindre energikrivande. Det kan g
mekanisk avvattning i stéllet for indy
ning, ny processteknik med bittre ent
utnyttjande samt helt enkelt tekniska,
vagar fram till slutprodukten, dv
dikal teknisk férnyelse. '




nnat sammanhang har berdrts hur man
n nyttiggora samhallets stora sopmang-
r for produktion av virme och elektrisk
oi. Avfall kan emellertid dven utnytt-
8 pa annat sitt for att tillgodogora sig
gi. I USA bygger man fullskalean-
ggningar for att omvandla avfall till
ja och aktivt kol och staden Menlo Park
Kalifornien far elektrisk energi frin ett
ftverk, vars turbiner drivs med gas som
amstallts av avfall frdn staden. The
ational Center for Resource Recovery,
‘; A, har beriknat att varmeinnehdllet
wiall fran jordbruk och samhille unge-
r motsvarar hilften av dagens foérbruk-
g av fossila branslen 1 USA.

Industrin, sivil livsmedelsindustrin som
en kemiska industrin, har sedan mycket

r och atervinna viérdefulla Zmnen. En
od exempel kan anges pa detta, var-
enom man i stillet for att belasta energi-
ravande reningsverk i stillet har ater-
nnit livsmedel och kemikalier.

En annan aspekt pd samma problem
n vara att ge ett mindre energitillskott
| tillverkningsprocessen och darigenom
mdvika stora milj6- och avfallsproblem.
om ett talande exempel pd detta kan
mnas de stora vassleméngder som han-
ras vid osttillverkning. Den invigda
jj6lkméingden och den méngd vassle som
imnar ysteriet dr praktiskt taget lika
tora. I vissa liander, ddribland Sverige,
ans lagstiftning som forbjuder direkt ut-
dpp utan behandling, men trots detta
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rinner stora mangder vassle ut i avlopps-
systemen som fortfarande i manga lander
bestar av sjéar och vattendrag. Vassle
innehaller mycket vardefulla substanser
— protein och mjolksocker bla — som
kan wutvinnas. Man berdknar att ca
800 000 ton virdefullt protein skulle kun-
na utvinnas. Idag ser bilden tyvarr myc-
ket annorlunda ut.

Det framtida samhillets energiformer
Virldens energibehov Gkar med ungefir
300 miljoner ton varje ar (omréknat till
kolférbrukning). I USA, Visteuropa och
Japan &kade energibehovet med ungefir
5 procent per ar under 1960-talet. De har
kunnat uppna denna 6kning huvudsak-
ligast genom import. Japan dr speciellt
utsatt. Praktiskt taget 90 % av energi-
behovet tacks genom import.
Nordamerika, Visteuropa och Japan
svarade for 69 procent av hela virldens
oljeférbrukning under 1971. Dessa ldnders
egna oljeresurser uppgick emellertid en-
dast till ca 11 procent av virldsresursen.
De stora oljeproducenterna daremot, d vs
Mellandstern och Afrika som beridknas ha
66 % av virldens kidnda oljereserv, ut-
nyttjar endast sjilva ca 4 procent av den
totala oljeproduktionen. Det rider alltsa
en enorm obalans mellan dessa delar av
virlden, och den kommer att 6ka ytter-
ligare. P4 1980-talet torde de stora olje-
forbrukande linderna ha mer @n férdubb-
lat sin oljeférbrukning. Man maéste alltsd
soka ersdttning for olja, och da menar
man att kolet kommer att fa spela en ny
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roll, och forgasning av kol kommer att
bli en intressant teknik.

Hur man &n ser pa saken maste dnda
karnkraften komma in i bilden. P4 kort
sikt ar tillgdngen pa brédnsle (uran) riklig
for karnkraftverk, fissionsreaktorer, var-
vid energiutvecklingen uppstar vid atom-
kdrnans klyvning. For nédrvarande till-
godoses emellertid endast en liten del av
energiproduktionen genom karnkraftverk.
Utbyggda 1 storre skala torde de komma
att ge upphov till miljoproblem. Brid-
reaktorn och fusionsreaktorn tycks inte
skapa problem i samma omfattning. Brid-
reaktorn (“breeder reactor”), som nu hal-
ler pa att utvecklas, utnyttjar brinslet
effektivare dn hos nu tillgdngliga karn-
kraftverk. Hos fusionsreaktorn, som har
langt kvar till sin fullbordan, utvecklas
energin nar litta atomkarnor (sdsom vite
och deuterium) sammansmalter.

Solenergin representerar en kontinuer-
lig energikdlla i motsats till de fossila
brinslena, men det innebdr besvirliga
tekniska problem att kunna omforma den
i storre skala. Stora uppfangare, kollek-
torer, behovs for att reflektera och foku-
sera energin. Idag ar det egentligen en-
dast fotosyntesen som drar nytta av sol-
energin. I det sammanhanget kan det
vara av intresse att nimna att endast ca
en tiondels procent av solenergin dr bun-
den i fotosyntesen, som dock arligen pro-

ducerar 150—200 miljarder ton organis
substans. i

Niar det giller vattenkraften finns d
stora icke utnyttjade vattenkraftsres
som dock knappast kommer att kunn
utnyttjas i nagon storre utstrackning me
tanke pa de miljoskador som skulle up
std. Lyckade forsck har emellertid gjor
att utnyttja tidvattnets rorelse for pr
duktion av elenergi. Man studerar ock
mojligheterna att utvinna energi frd
underjordiska varmvattenlager, alltsa geg
termisk energi.

Atminstone under de narmaste 50 are
kommer vi att anvinda kol- och oljeprt
dukter, och vara problem kommer 2
gilla att utnyttja dessa utan att val
alltfor stora miljoskador. Sedan m:l‘
vi in pa andra problemstillningar,
ligen de ”nya” energikidllornas nackdels
med virmespill och radioaktivt avia
Slutligen géller det 4anda att energif6
brukningen kommer att styras av eko
gin. Vi maste helt enkelt fa ett grepp g
miljéproblemen.

Den framtida energiproduktionen me
dess stora krav pa teknisk utveckling oc
ekonomiska resurser kommer att ytte
gare Ska gapet mellan de “rika” och
?fattiga” ldnderna. Energiférbrukning
ir ohjalpligt sammankopplad med val
av livskvalitet.




