SKOTTET
VID FREDRIKSHALD

DE PRELIMINARA RESULTATEN AV EN
BALLISTISK-MEDICINSK UNDERSOKNING

Av med. d:r GUSTAF HULTKVIST, Stockholm

Efter 1917 ars 6ppnande av Karl XII:s kista uttalade pro-
fessor Key-Aberg onskvirdheten av att en topografisk-ballis-
tisk unders6kning maétte foretagas rorande omstindigheterna
vid konungens dod och komplettera den da verkstillda me-
dicinska undersokningen i syfte att ddrmed vinna klar-
het i det under tvenne sekler diskuterade sporsmalet, om
konungen skots av fienden eller foll offer for ett 1onnmord.
Niar Karolinska Forbundet ar 1918 till Kungl. Maj:t ingav en
framstidllning om medel till en dylik topografisk-ballistisk
undersékning, avslogs emellertid denna. Ar 1929 beslét kom-
mittén for utarbetande av Kungl. Forsta Livgrenadiirrege-
mentets historia att soka avigabringa denna undersokning,
vilken till en borjan utférdes av nuvarande overste Gustaf
Petri samt vapenexperterna nuv. éverstelojtnant Th. Jakobs-
son och nuv. major F. Odenrick. Dessa igangsatte omedel-
bart vid Fredrikshald (Halden) och i Sverige en serie topo-
grafiska och skjuttekniska undersokningar. Ar 1931 tillkal-
lade de i utredningen andre stadslikaren med. d:r Gustaf
Hultkvist, vilken direfter deitog i den ballistiska under-
sokningen och fullféljde denna pa det riittsmedicinska om-
radet. Undersokningsarbetet har pagatt under flera ar och
dr dnnu icke helt avslutat, men i sjdlva huvudfriagan —
en kula fran de norska ecller de svenska linjerna — iir slut-
satsen fixerad. Med. d:r Hultkvist, som tidigare i Karo-
linska Forbundet limnat en kortare redogirelse for under-
sokningen pa dess davarande stadium, framligger hiir nedan
de preliminiira resultaten av denna.

Red. av Svensk Tidskrift.

DA KARL XII mellan kl. 9 och 10 pa kvillen den 30 november
1718 vid Fredrikshald triaffades av en kula i huvudet, befann han
sig 1 halvliggande stdllning uppe pa kanten av en lopgrav rakt
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oster om Fredriksstens huvudfiastning. (Se bild 2.) Han lag
med sin vinstra sida mot brostvirnet, d. v. s. mot den utefter
lopgraven till skydd uppkastade jordvallen och vilade tydligen
med sin vinstra arm pa denna. En stund forut hade han krupit
s& hogt upp pad denna vall, att han hade fri sikt mot den 10
till 18 meter hogre beldgna fastningen. Till dennas nidrmaste del
var avstindet omkring 175 meter. Han kunde samtidigt framfor
sig se arbetet pa en ny lopgrav, som nagot hundratal soldater
hollo pa med att taga upp 1 terridngen mellan kungens plats och
fastningen. Denna nya linje lag dven nagot lagre in den plats,
ddr kungen befann sig. Avstandet till de ndrmaste soldaterna i
denna var 10 &4 12 meter. Nere iden gamla linjen, & vars kant kungen
lag, funnos 8 & 10 officerare i hans nidrhet, bland dem belagrings-
ingenjoren fransmannen Maigret, 16jtnant Carlberg, generaladju-
tanten Kaulbars och adjutanten, italienaren Marchetti. Maigret,
Carlberg och mojligen dven Kaulbars hava i efterlimnade skrifter
skildrat handelsen.

Traffen observerades atminstone av Maigret. Det finns tva upp-
gifter om karaktiaren av det 1jud, som diirvid hordes, den ena i ett
brev av Maigret, den andra i en handskrift av okdnd forfattare.
Denna, som tydligen ér en 6versittning, antages vara forfattad av
Maigret, Kaulbars eller en drabant, som befunnit sig i ndrheten av
konungen. Enligt Maigrets brev ldt det som nidr man kastar en
sten 1 dy, enligt den anonyma skriften som d&4 man kraftigt slar
tva fingrar mot andra handens insida — tva ljud, som dro pafal-
lande lika varandra.

Carlberg anvinder i sin skrift intet bestimt uttryck, som be-
visar, att han sag mot kungens huvud, nar kulan tridffade, men
han skriver, att kulan kom fran véinstra sidan, att kungens hand
foll ned fran vianstra kinden, att huvudet lutade sig sakta ned i
kappan samt att Kaulbars, i samma 6gonblick skottet triaffade, slog
honom pa axeln och bestort ropade, att kungen var skjuten. Upp-
giften att skottet kunde iakttagas i lopgraven bestrides emellertid
av Carlberg med féljande ord: »Stédllet, varifran detta olyckliga
skott kom, om det skedde fran ett lingre bort eller nirmare hall, det
kunde ingen av oss, som stodo lagt neder inom brostviarnet, under
ett sa starkt skjutande utur kanoner och handgevir, ogorligen med
ritt visshet utméirka.» Carlbergs berittelse ir i flera avseenden
av mycket stort intresse, sérskilt med hinsyn diartill att den up-
penbarligen avgivits under inverkan av de vid den tiden allmint
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gidngse misstankarna om lonnmord. Det skulle dock fora alltfor
langt att i denna uppsats underkasta Carlbergs berittelse nodvin-
dig kritisk granskning.

I sin beridttelse uppger Carlberg, att det var forsta natten, man
fran fastningen kunde anvinda muskoteld. Hela natten under-
holls fran norska sidan en stindig eld, och tita kedjesalvor av-
fyrades ditdt man mirkte, att det arbetades. Icke heller »for-
summades ett oupphorligt kanonerande och bombkastning» samt
»licktkulor for att uppticka de operationer, som hos oss foreha-
des». Pa fiastningen brunno beckkransar, som upplyste hela filtet.
I den nya linjen stupade manga av soldaterna, innan man genom
nedgrivning och fyllande av skanskorgar fatt tillrdckligt skydd.

Ingen eldgivning forekom denna kvill fran den svenska sidan.

I den anonyma berittelsen siger forfattaren, att »alla skott fran
Overberget och staden riktades pa oss, sa att alla druvhagel slogo
uti och 6ver trancheen». Till Overberget var avstandet emellertid
600 meter. Forfattaren uppger, att han holl kungen under fot-
terna men sldppte efter var gidng kanonen lossades ifran Over-
berget, sa att kungen alltid sjonk s& langt ned, att han var betickt.
Teoretiskt far detta anses vara val mojligt, eftersom drygt tre se-
kunder maéaste hava forflutit fran det man 1 lopgraven observerade
mynningsflamman till dess druvhagel fran en kartesch, avfyrad
fran Overberget, hunnit fram. Sedan forfattaren gjort kungen fore-
stdllningar om faran, gjorde denne med foten ett hal i vallen och
rsaledes gjorde sig fotfiste sa hogt, att han kunde ligga med ar-
marna pa vallen». »Direfter begyntes ater fran Overberget med
mycket skjutande och vid 4:de kanonskottet horde jag slaget pa
hans Kungl. Maj:ts huvud sa starkt som man slar med tu fingrar
i handen», tilligger forfattaren.

Niar man forstatt att kungen var dod, 14t man kroppen tills-
vidare ligga kvar orubbad, och for att undvika oro bland solda-
terna kom man 6verens om att halla hans dod tills vidare hemlig
for dem. Carlberg och kapten Posse sindes att himta en bar vid
en for kungen uppford trihydda, som lig nagra hundra meter
fran lopgraven. D& Carlberg vid ditkomsten ropade till vakten
att strax skaffa en bar, kom befidlhavaren — en annan Posse —
fram och fragade, om kungen var skjuten. Carlberg, som for-
nekade detta, emedan soldater hort fragan, siager i sin detaljrika
berattelse om hiandelserna, att det forefoll honom besynnerligt,
att ryktet sa hastigt kunnat sprida sig sa langt, da det dnnu icke
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Bild 1. Fotografier fran 1917 ars undersokning, utvisande t. v. ingangsopp-
ningen och t. h. utgangsoppningen efter skottet genom Karl XII:s huvud.

gatt en halvtimme efter skottet. Posses fraga var dock mycket
forklarlig. De vid beldgringen fallna buros eljest i allminhet
bort forst under uppehallen i beldgringsarbetet. Niar diarfor tva
officerare mitt under detta kommo till den plats, dir konungen
brukade vila sig, och visade sig ivriga att genast fa en bar,
lag tanken pa konungen nira till hands, utan att nagot forelo-
pande rykte behovt na fram till platsen. Nagon fortickt anspel-
ning pa en sammansviarjning behover man foljaktligen ej utlidsa
i Carlbergs uppgift om den forvaning, som Posses fraga fram-
kallade.

Ungefir samtidigt som den hiamtade baren framburits till dods-
platsen, hade general Schwerin och generaladjutanten Sicre kom-
mit dit. Under tiden hade platsen avstingts for tilltride for sol-
dater. Sedan kungens kropp lagts pa baren, satte Sicre sin peruk
och sin galonerade hatt pa kungens huvud, varvid han uppen-
barligen maéaste hava sett skottskadan. Det far anses sannolikt,
att de niarvarande officerarna upplyst honom om att skottet kom-
mit fran vinster och troligen fran Overberget. Direfter bars ba-
ren av 12 soldater genom oldndig terrdng till kungens kvarter i
Tistedalen. Under vidgen dit holl konungens lik pa att falla av
baren, varvid soldaterna fingo se att den dode icke var — som
man uppgivit for dem — en officer utan konungen. I nirheten
av kvarteret i Tistedalen stdlldes baren ned, varpa Carlberg for-
manade soldaterna att halla tyst med vad de sett, gav dem dricks-
pengar och sinde dem tillbaka. Ensam vaktade Carlberg sedan
vid baren ett par timmar. Han skriver, att han sag med »beklamt
hjirta» pa konungen. Det dr ddrfor mycket mojligt att han vridit
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pa konungens huvud, si att ansiktets hogra och mindre blodiga
sida med det mindre kulhalet viants uppéat.

I Maigrets brev 1723 och i De la Mottrayes reseskildring, utgiven
ar 1727, far man vissa upplysningar om skadans ursprungliga
utseende. Maigret uppger, att de, som sago skadan, voro 6verens
om att kulan maste ha haft storleken av ett duviagg och diarfor
kommit fran en kanon eller i varje fall fran ett vapen, som icke
kunnat biras av en enda man. Enligt De la Mottraye, som in-
himtat sina uppgifter bl. a. av Marchetti, hade skottet efterlimnat
ett hal, vari man kunde lagga fyra fingrar (>mettre quatre doigts»;
jamfor Voltaires uttryck »on pouvait enfoncer trois doigts», d. v. s.
att man kunde sticka in tre fingrar). Dirav hade man dragit
den slutsatsen, att kulan kommit fran en falkonett. Halet, dir
kulan gatt in, var salunda uppenbarligen fore balsameringen
betydligt storre dan ett vanligt hal efter en muskotkula.

Sicre fick samma kvill befallning att resa till Stockholm med
dodsbudet. Muntligen uppgav han didr — nagot skriftligt med-
delande medforde han icke — att skottet kommit fran hoger sida.
Hans uppgift ingar i den pa tyska tryckta, for utlandet avsedda
Gazetten av den 10 december 1718. Man har inga hallpunkter for
att avgora, huruvida denna uppgift beror pad minnesfel angaende
ogonvittnenas pastaende att kulan kommit fran vinstra sidan eller
pa egna slutsatser foranledda dirav, att det mindre halet befann
sig pa hogra sidan, varfor detsamma enligt hans mening horde
uppfattas som ingangséppning.

I Gazetten siges emellertid, att kulan gatt in pa hogra sidan
vid tinningen och ater ut pa vinstra sidan vid kikbenet. Dock for-
haller det sig sa, att tinningshalet finnes pa den vinstra sidan
och att halet pa den hogra sidan finnes i nirheten av kikleden.
Detta synes narmast tala for rent minnesfel fran Sicres sida. 1
ett nytt, den 27 december tryckt meddelande, vid vilken tid full-
stindigare upplysningar inkommit till Stockholm, finnes intet
namnt om det hall, varifran kulan kommit.

Uppgifter om att skottet skulle ha intringt fran hoger sida ha
aven lidmnats av nagra personer, som deltagit i beldgringen. Fén-
rik Hallenfeld, som forst pa fjirde dagen efter kungens dod sa-
som overlopare inkom till Fredrikssten, hade pastatt, att han sta-
ende invid kungen sett, att kulan traffat ovanfor hogra 6gat. Tva
dagar direfter — saledes sex dagar efter skottet — hade ett par
andra overlopare uppgivit, att kungen blivit skjuten 1 hogra sidan
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av huvudet in i axeln och utat vinstra armen, vilket de sett, da
han infordes i hogkvarteret i Tistedalen, dir de hade vakt. De
tva senares beskrivning av skadan dr av stort intresse. Sirskilt
som kroppen fick ligga orord kvar pa sin plats kanske ndrmare
en timme efter skottet, maste en avsevird miangd blod ha fatt till-
fille att, medan konungen lag pa vinstra sidan, samla sig vid
vinstra axeln och over vinstra armen samt levra sig dar. Ska-
dan bor hava blott jamforelsevis mycket, ty efter vad man nu vet
om skottriktningen har kulan gatt fram pa hjirnans undersida,
varvid de stora pulsadrorna till hjarnan maste hava slitits av.
Det dr sannolikt det myckna blodet vid vinstra armen, som in-
givit vakterna den tron, att ocksa vinstra axeln och vinstra armen
voro sonderskjutna. Som tidigare sagts, dr det mycket mojligt,
att Carlberg, da han vaktade vid baren, vridit kungens huvud sa
mycket at vinster, att det stora halet i vinstra tinningen icke
skulle synas. Da vakterna darfor hade tillfille att se blott halet
i hogra tinningen, ir det latt forklarligt, om det bland soldaterna
blivit myecket tidigt utspritt, att skottet tréaffat huvudets hogra
sida. Hallenfeld hade med all sannolikhet icke sjidlv i lopgraven
sett skadan. Han hade dock haft god tid att fa del av det bland
soldaterna sikerligen spridda ryktet, att kulan tréaffat hogra tin-
ningen.

I kungens kvarter overtogs vakten av Neumann, som var
kungens kammartjianare och kirurg. Denne balsamerade kroppen
i Uddevalla. Ehuru ett par veckor forflutit efter doden, voro alla
indlvor firska, tydligen till foljd av den kalla arstiden. Nagra
uppgifter om skadans ursprungliga utseende har Neumann emel-
lertid icke limnat efter sig.

Huruvida hemlighetsmakeriet i samband med kungens dod re-
dan utanfor Fredriksstens fiastning bland soldaterna givit upphov
till rykten om lonnmord vet man ej nagot om. Da Karl XII 1
januari 1719 lag pa lit de parade pa Karlberg i Stockholm, gick
det emellertid 1 huvudstaden »atskilligt tal» om att skadan var sa-
dan, att den icke kunnat uppsta genom ett skott fran fastningen.
Det ar visserligen uppgivet, att det var kulans i stort sett horison-
tala gang genom huvudet, som man ansag som mirkvirdig. Men
det maste antagas, att misstankarna atminstone hos somliga vilade
pa en mera rationell grund, &ven om man helt allméint och rik-
tigast bor uttrycka skilen for misstankarna sa, att skadan sett
egendomlig ut for att ha kommit fran fastningen. Utan att nir-
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mare klargora for sig, vari det avvikande hos skadan bestatt,
hava personer, som sett manga skottskador, kunnat fa ett allmént -
intryck av att den icke bra stimde med deras erfarenhet av skott-
skador.

Dessa rykten bora ha paverkat dem, som pa nagot sitt kidande
sig misstankta for ett brott eller ansvariga for att icke ha upp-
tickt ett sadant. Neumann, som bor ha kint ett sdrskilt stort
ansvar for att skadans beskaffenhet stimde med uppgifterna om
dess tillkomst, hade den 14 april 1720 en drom, som han omedel-
bart noterade. Han dromde, att han, nar han balsamerade kungens
lik, hade ett samtal med kungen. P4 Neumanns fraga, om kungen
icke blivit skjuten fran fidstningen, svarade kungen: »Nein, Neu-
mann, es kam einer gekrochen.» Neumann tillhorde uppenbar-
ligen dem, som trodde pa atminstone mojligheten av ett lonnmord.
Jag skall senare soka gora troligt, att Neumanns tvivel om ska-
dans uppkomstsitt sannolikt berott pa vissa egenskaper hos ska-
dan, som han funnit egendomliga.

En bestamd riktning fingo misstankarna forst 1722, da Sicre —
som Voltaire uppger under »fievre chaude» — genom sitt fonster
ropade, att det var han, som skjutit kungen, samt bad folket om
forlatelse hirfor. Nordberg beskriver hindelsen s&, att da Sicre
rakade »1 en huvudsvaghet och vansinnighet, sa att man nodgades
halla honom instdngd och under vakt, ropade han som en galen
méanniska at vakt, doktorer och filtskirer och igenom fonstret
at alla méanniskor pa gatan, att han var kungens baneman». Om
febern ndmner Nordberg ingenting. Det var uppenbarligen fraga
om en snart overgaende sinnessjukdom. En vanlig, hastigt 6ver-
gaende sjukdom med sadana symtom, som hiir uppgivas, ar alko-
holdelirium. Av samtida beskrives Sicre som en o6verdadig drye-
keskiampe, vilket stoder diagnosen. Eftersom misstankarna om ett
kungamord just da florerade, dr det litt forklarligt, att Sicres
tankar under anfallet kommit att kretsa kring kungens dodssitt.
Vad en delirant pratar och pastar sig ha gjort, kan allra minst
under sadana forhallanden betraktas som ett indicium. Som be-
kant tog Sicre sedan tillbaka bekinnelsen.

Av den drom, som Neumann haft, framgar att han misstinkt
att kungen skjutits pa ndra hall, men han uppger icke, pa vilken
sida kulan gatt in. Troligen har han litat pa 6gonvittnenas upp-
gift harom.

Det har sidrskilt intresserat mig att spekulera over orsaken till
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Neumanns misstanke, att ett lonnmord kunnat foreligga. Neu-
mann hade f6l1jt kungen under hela hans krigarbana och maste
anses som sakkunnig i fraga om datida kulskador. Emedan han
vidare utfort balsameringen borde ingen som han ha kunnat bilda
sig en uppfattning, om skadan kunnat tillkomma pa det sitt, som
de nidrvarande uppgivit, d. v. s. att kulan kommit 1) fran vinster
och 2) fran fistningen, sannolikt fran Overberget.

Tvekade Neumann salunda icke om att kulan intringt fran
vianster, siger han med hidnsyn till avstiandet, att Gud vet bist,
om kulan kommit fran fistningen eller fran annat hall. Halet i
vidnstra tinningen var ju sa stort, att officerarna ansago, att det
maste ha orsakats av en kanon- eller falkonettkula. Men halet
i den hogra tinningen var alldeles for litet, for att en sa stor kula
kunnat komma ut genom det, och vid balsameringen hade Neu-
mann visserligen vil iakttagit det stora halet i vianstra tinningen
men icke inom huvudet patriaffat rester efter nagon kula. Av
skadans utseende ville Neumann sannolikt helst hava dragit
samma slutsats som Sicre mdéjligen gjort, nimligen att skadan
uppstatt genom en muskotkula, som kommit fran hoger. Muskot-
skott med liten ingangs- och stor utgangsoppning hade han utan
tvivel sett mangfaldiga ganger. Men Neumann visste sidkerligen
dessutom, att det nagon gang uppstar ett stort hal, dir en kula
fran handeldvapen sasom fran en pistol gatt in, och att detta beror
pa forladdningen vid skott pa mycket nira hall. Pa si nira, hogst
ett par meters hall kunde kungen icke hava skjutits, savida icke
nagon kommit krypande alldeles inp&d honom utefter brostvirnets
utsida. Men da borde skottet ha observerats. Soldaterna i den
nya linjen, liksom Maigret, Carlberg och Kaulbars, vilka voro
alldeles invid kungen, borde ha sett lagan och hort knallen inpa
sig och Maigret skulle icke ha kunnat skilja ljudet, da kulan
traffat, fran knallen. Ingen kan béttre #dn en rittslikare siitta
sig in 1 Neumanns bekymmer att icke fa sina iakttagelser att
stimma med uppgifterna. Jag forstar sa vil hans oroliga
dréommar.

Samma tanke, som gjort det sa svart for Neumann att godtaga
ett avstandsskott fran vinster, aterfinna vi i den mening om skott-
skadan, som foretriddes vid 1746 ars undersokning. Denna fore-
togs av hogt uppsatta personer, av vilka ingen dock hade medicinsk
bildning. Det skall blott nimnas, att besiktningsminnen bibragtes
den uppfattningen, att kulan intringt fran hoger och att de dir-
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vid troligen stodde sig pa ett latt iakttagbart forhallande vid
skottskador, ndmligen att utgangsoppningen oftast dr betydligt
storre dn ingangsoppningen. Da det ansetts fastslaget att kungen
haft vinstra sidan vind mot fdstningen, gav detta utlatande for
lang tid framat okad tilltro till ryktena om en mordgirning.

Den ar 1839 foretagna undersokningen av skottskadan utfordes
diremot av framstidende sakkunniga, bland dem den virldsbe-
kante anatomen Retzius och kirurgen Santesson. De uttalade be-
stamt, att skottet gatt in vid vinstra tinningen, att projektilen
sannolikt utgjorts av en muskot- eller karteschkula oeh att i
sa fall skottet avlossats fran sa langt hall, att projektilen nagot
mattats. Vid en i Svenska Liakarsillskapet hallen diskussion an-
gaende denna undersokning radde emellertid olika meningar om
den sida, varifran kulan kommit. Professor Santesson, som limnat
en ldngre, synnerligen intressant redogorelse for kommissionens
iakttagelser och synpunkter angaende skadan, medgav mojligheten
av att kulan intringt fran hdoger men ansag detta vara en bisak,
eftersom konungen kunnat fran fastningen triiffas likavidl pa
hogra som pa vanstra sidan, allteftersom huvudet i det 6gon-
blicket varit viant. »En annan sak — och detta det viktigaste och
huvudsakligaste — har emellertid senaste undersokning klarligen
adagalagt, och jag har hittills ej hort den hir av nagon bestridas,
namligen orimligheten, man kan vil siga omojligheten av ett
lonnmord. Detta dar dock huvudpunkten i fragan.» Alla voro sa-
lunda ense om att skottet kommit fran ladngre hall.

De premisser, som ledde till denna slutsats, dro ganska oklara.
Som stod for sin uppfattning angavo besiktningsminnen den be-
tydliga krossning och sondersplittring, som forefanns i huvud-
skalens savil viaggar som botten. Denna for oss svarbegripliga
slutsats #r sannolikt ndrmast grundad pa en mening, som Aater-
finnes i #ldre kirurgiska handbodcker, nimligen att sondersplitt-
ringen av harda ben bleve desto storre, ju mattare en kula #r.

Denna 1839 ars slutsats med avseende & skottavstiandet god-
kindes icke av de vid 1917 ars undersokning nirvarande sakkun-
niga. Professor Key-Aberg uttryckte sig sa, att »var tid maste,
stodd pa erfarenhet och forsok, 1 odeldggelsen se ett uttryck for
den hydrodynamiska tryckverkan, hjirnan kommit att utéva pa
sitt oeftergivliga omholje, varav maste folja, att slutsatsen blir
en i det nirmaste motsatt sadan». 1917 ars sakkunniga uttalade
dirfor, att det var uppenbart, att projektilen med stor levande
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kraft gatt genom huvudet. De torde vil dirmed hava menat, att
den haft stor hastighet, eller med andra ord, att skottet avskjutits
pa niara hall. Sa har utlatandet #ven tolkats, bl. a. av Carl Hal-
lendorff, nir denne skrev: »Slutsatsen hidrav synes bli, att skottet
fallit inom de svenska linjerna, varfor mycket pekar pa lonnmord.»

Skadan skiljer sig i flera avseenden fran vad vi nu for tiden
iro vana att se vid skott genom minniskohuvud. Olikheterna
bero visentligen déirpa, att kulan varit avsevirt storre éin nutida
kulor. Emedan kalibern pa moderna handeldvapen for kulor van-
ligen vixlar mellan 6 och 9 mm., under det att muskotens &r
19 mm., d. v. s. drygt 2 & 3 ggr storre, maste de av sjialva kulan
gjorda halen i skallens ben vara drygt 4 till 9 ggr sa stora som
motsvarande hal vid nutida kulor och den vig, diar sjilva kulan
gatt fram genom huvudet, hava haft en 4 till 9 ganger storre
vidd #n vid nutida skottskador.

Vidare visa skadorna & kungens huvud den egendomligheten,
att de, ehuru mycket stora, dro ungefir likformigt utbredda
over huvudskalens bada sidor och dven forete en viss symmetri,
vars narmare beskrivning jag hir maste forbiga. Vid stora skott-
skador a4 huvudet se vi nu for tiden ddremot en utpriglad asym-
metri hos benskadorna.

En annan egendomlighet dr den, att mjukdelsskadan vid ingangs-
oppningen iir avsevirt storre dn vid utgangsoppningen. Efter un-
dersokningen 1917 veta vi nu nimligen med sidkerhet, att det varit
en enda kula av ungefir 19 millimeters diameter, d. v. s. av en
muskotkulas storlek, som gatt genom huvudet och att denna kula
gatt in i védnstra tinningen.

For att kunna forklara dessa skadans egenskaper maste man
dels taga hiinsyn till alla detaljer hos 0gonvittnenas berittelser,
dels soka forsta Neumanns synpunkter pa skadans uppkomst och
pa hans didrav foranledda forfaringssitt vid balsameringen och
dels foretaga skjutforsok med muskoter.

Det forsta ledet i undersokningen bestod givetvis 1 en utredning
angaende dels krutets sammansittning och krutladdningens stor-
lek vid datida skott med muskoéter, dels muskotkulans hastighet
pa olika skottavstand och dels vilka krutmingder, som #dro be-
hovliga for att man skall vid skott pa nira hall kunna erhéalla
en hastighet pa kulan, motsvarande den vid skott pa olika, lingre
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avstand — det sistndmnda for att kunna vid skjutforsok fa olika
hastigheter pa kulan i och for bedomande av dess verkningar pa
skilda distanser.

I samband med denna utredning gjordes iven skjutningar for
att utrona mojligheten att nattetid observera ljuset och ljudet
fran ett enstaka nirskott, som avskjutes samtidigt med eldgiv-
ning pa avstand. Darvid befanns det vara svarare dn man tror
att observera ett sadant skott, ehuru man vid undersokningen
direkt inriktar sig pa att uppfanga ljudet.

Den reglementerade krutmingden var for muskoten 18 gram.
Av en krutsort, sammansatt av ingredienser, som ansetts med
hansyn till renhet o. d. motsvara de vid tiden for Karl XII:s dod
forekommande, gav 18 gram at kulan en utgangshastighet av 450
sek.-meter, om krutet var torrt, och 340 sek.-meter, om det var
fuktigt. Av det svartkrut, som sedan anvints vid skjutforsoken,
har 16 gram torrt krut givit muskétkulan en utgiangshastighet
av 450 sek.-meter.

A bild 2, som utgor en schematisk karta over omradet mellan
fastningen och lopgraven, dr inlagd en bred kurva, & vilken man
kan direkt avldsa kulans hastighet vid skott pa olika avstand
inom detta omrade. Abscissans och kartans skalor motsvara var-
andra. Kurvans ovre grinslinje visar kulans hastighet vid torrt
krut, den nedre, da krutet ar fuktigt. Den rutade delen av
kurvan visar de hastigheter, som man har att rdkna med, om
skottet avskjutits inom de svenska linjerna, den streckade, om det
kommit fran fastningen eller dennas narmaste omgivning. Den
del av kurvan, som dr vit, motsvarar terrdngen mellan fidstningen
och den lopgrav, diar de svenska soldaterna arbetade. Fran detta
omrade anses skottet bl. a. av topografiska skél icke ha kunnat
komma. Vi finna, att kulan, om skottet kommit fran det rutade
omradet, haft en hastighet av hogst 450 sek.-meter vid torrt krut
pa nidrmaste hall och liagst 310 sek.-meter, vid fuktigt krut pa 25
meters avstand. Vid skott fran fiastningen kan kulan ha haft en
hastighet av hogst 250 sek.-meter.

Att borja med ville vi skaffa oss en allmin uppfattning om
muskotkulans verkningar. Dennas levande kraft dr ndmligen, da
den limnar vapnets mynning, mycket stor men avtager pa grund
av luftmotstandet hastigt i jamforelse med kulor fran moderna
vapen. Vid de forsta forséken skoto vi bl. a. pa storre och mindre
lador, fyllda med fuktig lera, med i agar inkokta porosa masonit-
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plattor m. m. Det framgick darav, vilka oerhoérda forstorelser en
muskotkula astadkommer vid relativt stor hastighet i jimforelse
med vad kulan fran ett modernt vapen fororsakar vid samma has-
tighet. Man kunde vid dessa forsok icke undga att tinka pa Key-
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Bild 2. (I ovanstaende grafiska framstéllning utvisar kurvans vinstra del, som
avser de ldngre skottavstanden, en nédgot for lag kulhastighet, men detta &r
utan inverkan pa det huvudproblem, som 1 uppsatsen diskuteras.)

Abergs yttrande efter 1917 4rs undersokning, att var tid icke kan pa
grund av erfarenhet och forsok godtaga forklaringen vid 1859 ars
undersokning, att kulan varit »mattad». Den nu levande och den
nirmast foregaende generationen har emellertid aldrig sett nagra
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skottskador 1 huvudet av muskotkulor utan nidstan uteslutande
skador av kulor fran vapen med 6 till 9 jm:s kaliber, d. v. s.
hilften eller tredjedelen av muskotens. Sasom jag senare skall
visa beror en skottskadas storlek dels pa kulans hastighet, dels
pa dess sektion i rorelseriktningen. For att proportionerna mellan
en modern kulas sektion och ett minniskohuvud 4 ena sidan och
en muskotkulas sektion och ett annat ménniskohuvud & andra
sidan skola bliva lika, maste det senare vara ett jittehuvud, som
Ar mellan 8 (= 23) och 27 (= 33) ganger storre dn ett vanligt huvud.

Vid tiden for dessa forberedande forsok patriffade jag en uppsats,
skriven ar 1923 av en belgisk ingenjor Medinger, som tydligen fore-
tagit rikliga skjutforsok med moderna handeldvapen och gjort
berdkningar 6ver kulornas verkningar. Han uppmitte de halrum,
kulor astadkomma vid skott mot fuktig lera, och undersokte olika
kulors formaga att tridnga in i kottmassa, som sannolikt samman-
packats 1 lador. Avsikten med hans forsok var att med siffror
angiva vad engelska sportjigare kalla stopping power hos ett
vapen, d. v. s. vapnets formaga att med sin projektil fa ett ville-
brad att falla pa platsen. En i siffror angiven stopping power
kunde naturligtvis icke innebidra nagot annat éin ett matt pa den
skada, kulan orsakat inom kroppen pa djuret. Medingers berik-
ningar dmnar jag hir ej ndrmare redogora for, men for att man
skall forsta figurerna pa bild 3 maste jag nagot berdra hans resone-
mang. Det vetenskapliga virdet av Medingers uppsats saknar jag
forutsittningar att bedoma. Den har dock varit av stor praktisk
betydelse for anordnandet av skjutforsoken.

En kulas mekaniska verkningar dr ett uttryck for dennas le-
vande kraft eller rorelseenergi, sivida kulan stannar inom det
triffade foremalet och man bortser fran viArmeutvecklingen o. d.
Formeln for kulans rorelseenergi £ = ZB';)llj , ddr m = massan och
h = hastigheten, kan anviindas som uttryck for forstorelserna.
Men kulans penetrationsférmaga, d. v. s. intringningsdjup ar =

foom. h

2 ) dar S dr kulans sektion i rorelseriktningen och dar

/ ar uttryck for ett flertal faktorer, som hinforas till formen
pa kulans framre del, den materia, i vilken kulan intrédnger
m. m., vilka alla kunna elimineras bort vid jimforande skjut-
forsok. Om man vidare dividerar formeln for rorelseenergien
med formeln for kulans penetration far man veta formeln for den
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andra faktorn eller for samlingen andra faktorer, som astad-
komma forstorelserna vid oskadade kulor. Det ir denna faktor
eller samling faktorer, som Medinger anser vara ett uttryck for
vapnets stopping power. I ett teoretiskt resonemang kan man

enklast angiva denna stopping power med formeln jS;L, ty om den

multipliceras med formeln for penetrationen, far man. formeln
for kulans levande kraft eller for dess mekaniska verkningar.
Medingers formel for stopping power avviker obetydligt fran den
ovan nimnda. .

Sedan Medinger vid sina forsok funnit, hur langt kulor fran
olika vapen tridnga in i kottmassa, har han uppstillt tabeller over
dessa vapens effektivitet med hiansyn till projektilernas penetra-
tion och stopping power. Kédnner man en kulas vikt och hastighet
samt vapnets kaliber, kan man efter Medingers formler rikna ut
kulans verkningar i dessa tva avseenden for vilken kula som helst,
forutsatt att dess framre del har samma form som de kulor, med
vilka Medinger gjort sina skjutforsok.

A bild 3 finnes en schematisk framstillning av vissa kulors
verkningar enligt Medingers uppgifter och betriffande muskoten
enligt utrakningar efter hans formler. Nagra forsok att uppméta
muskotkulans penetration i kott ha icke foretagits. Vid utriak-
ningarna ir intet avseende fist vid att muskotkulan har en mye-
ket trubbigare form #An moderna kulor. Detta saknar dock bety-
delse, emedan formen pa muskotkulor astadkommer minskad pene-
tration och diarmed 6kad stopping power, varigenom forstorelse-
verkningarna vid de olika hastigheterna maste vara dnnu storre
an som framgar av figurerna.

Den langstrickta, laga triangeln nederst pa bilden forestiller
verkningarna av mauserkulan, d4 den med 700 sek.-meters hastig-
het gar en 105 cm. lang stricka genom homogen kottmassa enligt
Medingers forsok. Kulans levande kraft, d. v. s. hela den absor-
berade energin, uppgar till ungefiar 250 kg.-meter i sek. och kulans
stopping power till 4,7.

De tre trianglarna till vinster visa motsvarande forhallanden
vid de tre vanliga browningarna, kal. 6,35, 7,65 och 9 mm. Energi-
vardena #ro for dem resp. 8,8, 19 och 21,2 kg.-meter i sek., intring-
ningsférmagan ar resp. 11,2, 14,5 och 12,6 em. och deras stopping
power 1,5, 2,6 och 3,4.

De fem trianglarna till hoger forestilla en muskotkulas verk-
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ningar vid resp. 400, 300, 200, 150 och 100 sek.-meters hastighet.
Energivirdena, d. v. s. trianglarnas ytor, dro betraffande muskot-
kulan lika exakta som i fraga om de fyra andra vapnen, men
intringningsstrickan, d. v. s. triangelbasen, ar, sdsom framgar
av det forut sagda, endast beriknad, didrvid ingen hinsyn tagits
till den avvikande formen pa kulans framre del. Emedan muskot-
kulan ar mycket trubbigare, tringer den icke s& langt in, som
framgér av utrakningen, men den far i gengiild en storre stopping
power. Alltsi skulle trianglarna vara dnnu hogre och deras baser
kortare an de dro pa bilderna.

Den storsta av dessa fem ungefiar liksidiga trianglar utgor det
schematiskt framstillda resultatet av berikningen av muskot-
kulans levande kraft, intridngningsformaga och stopping power
vid 400 sek.-meters hastighet hos den 38 gram tunga kulan. Den
levande kraften uppgar da till 309,s kg.-meter i sek., penetrationen
i kott till 26,s em. och kulans stopping power till 23,12. Om den
sistnamnda hir betraktas som den egentliga forstorelsefaktorn,
skulle muskotkulan vid 400 meter i sek. astadkomma néira 5 ganger
sa stora skador som mauserkulan vid 700 sek.-meter. Av den
minsta av de fem trianglarna, forestdllande verkningarna av
muskotkulan vid 100 sek.-meter, finner man, att kulan tranger in
blott 6,7 em. 1 kitt, dess levande kraft dr dock 19,3 kg.-meter i sek.
och stopping power 5,8, saledes storre an mauserkulans vid 700
sek.-meters hastighet.

Den som sett, hur vildiga skador en mauserkula astadkommer,
da den med sin 700 sek.-meters hastighet gar genom en minnisko-
hjarna, maste anse ovanstiende uppgifter och berikningar vara
oriktiga. Forklaringen dr dock den, att vid stora kulhastigheter
framtriader under vissa forhallanden ett explosionslikt fenomen,
som icke 1 denna form kan iakttagas vid laga kulhastigheter. Det
siges bero pa kulans hydrodynamiska verkan och forklaras pa sé
sdtt, att da kulan med stor hastighet gar nagon ldngre striacka
genom ett iimne, som icke kan komprimeras, forlinar den at den
materia, som finns i kulans vidg och som darfor valdsamt maéaste
kastas at sidan, en egen rorelseenergi, vilken blir s& stor, att ma-
terian fortsitter i riktning snett framat med sadan fart att den
astadkommer forstorelser pa ganska langt avstand fran sjilva
kulbanan. Jag kan hér icke ndrmare ingd pa fenomenet, vilket
for 6vrigt i detta sammanhang saknar betydelse, emedan skadorna
pa Karl XII:s huvud sikerligen icke kunna forklaras pia samma
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siatt som vid skott med mausergeviar. Jag vill dock forutskicka,
att man vid skjutforsok med muskotkulor mot kirl av ungefir-
ligen en huvudskals storlek, fyllda med icke komprimerbar massa,
finner ett liknande explosionsartat fenomen dven vid jamforelse-
vis laga hastigheter, sasom vid 300 sek.-meter.

Vid vinstra nedre hornet av alla trianglarna a bild 3 finna vi
tva nedtill plana, annars i1 stort sett ovala figurer, framstillda
med prickade linjer och den ena beligen inom den andra. Den
yttre figuren motsvarar det plan genom en huvudskal, i vilket
kulan gatt genom Karl XII:s huvud. Kulans bana var i detta
plan omkring 13 em. lang och gick nagra centimeter ovanfor dess
bas. D& man later dessa yttre ovala figurer omringa den vinstra
nedre delen av trianglarna, borde man fa avgjort, huruvida resp.
kulor formé gi genom ett minniskohuvud. Vid de trianglar, som
forestilla pistolkulors verkningar, finner man emellertid, att en-
dast kulan fran browningen med 7,65 mm:s kal. gar helt genom
den ovala figuren. 9 mm:s browningens kula nar nitt och jimnt
fram till andra sidan och 6,35-browningens gar icke igenom. Av
erfarenhet vet man dock, att kulorna fran samtliga dessa pistoler
i regel ga genom huvudet. Anledningen till den bristande 6ver-
ensstimmelsen ligger diri, att trianglarnas baser visa kulans in-
trangningsformaga i kott. Hjdrnmassa gor emellertid mindre
motstand dan kott. Efter vissa berdkningar har jag darfor 1 den
storre ovalen inritat en mindre sadan, avsedd att giva en fore-
stdllning om den moderna pistolkulans gang genom en huvudskal.

Nyssndmnda for pistolkulor beriknade skillnad i det motstand,
kott och hjirnmassa astadkomma for dessa kulor, ricker emeller-
tid icke betriffande muskotkulan. Otvivelaktigt utgor en sadan
vivnad som kott for en muskotkula med dess stora sektion ett
avsevirt storre bromsande hinder #n 10s hjarnvidvnad. Av for-
hallandet mellan de trianglar a bild 3, som forestilla muskot-
kulans levande kraft vid 100 och 150 sek.-meters hastighet, och de
omgivande prickade ovala figurerna, som forestilla ett frontalplan
genom huvudet, far man den forestidllningen, att muskotkulan vid
de angivna hastigheterna icke kan genomtringa huvudet. Detta
gor den sannolikt dven vid 100 sek.-meter. Den forutnimnda
korrigeringen for de smé pistolkulorna, med deras relativt higa
hastighet, dr icke tillrdcklig for den stora muskotkulan vid
dennas laga hastighet. Nagon korrigering har emellertid icke
4 Dbilden foretagits for muskotkulan, emedan bestimda hall-
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punkter saknats for bestimmandet av skillnaden i motstandets
storlek.

Det motstand, som huvudskalens ben gor, da en kula gar genom
huvudet, varierar mycket, beroende pé synnerligen vixlande
tjocklek hos benet. Sikerligen gor skallens ben mycket mindre
motstidnd d&n man Ar benidgen tro, savida kulan icke ar mycket
liten. Vid tinningarna astadkommer huden ett motstand, som man
troligen bor rikna med i lika hog grad som benet, mahinda utom
vid kulor fran salongsgevir o. d. For en muskotkula, som &r 1
stort sett 10 ganger tyngre in en browningkula, gor benet vid tin-
ningarna jamforelsevis litet motstand.

Sirskilt vid skott mot kiarl innehallande lera framtrida kulors
verkningar sisom halrum i leran, vilka ha form av en osymmetrisk
spole, vars tjockare del dr beligen nirmare ingangsdoppningen.
Ett sadant genom kulan uppkommet spolformigt halrum kallar jag
i det foljande for springningsspole. Har kulan stannat i leran,
ligger den i sjalva spetsen av spolens bortre dnda. Har den dir-
emot gatt igenom kirlet, 4r utgangsoppningen storre eller mindre,
beroende pa om oppningen befinner sig pé lidngre eller kortare
avstand fran det stille, ddr kulan skulle ha stannat, om kérlet
med lera varit tillrickligt stort. Utgangsoppningen kan alltsa
betraktas som en sektion pa den icke fullbordade springnings-
spolen. Dessa uppgifter av Medinger viickte hos mig tanken, att
man méahinda diarigenom kunde fa forklaring till vissa egenskaper
hos skadan & Karl XII:s huvud, sasom utgangsoppningens ringa
storlek, benskadornas tiémligen likformiga utbredning och deras
symmetri, den sistnimnda bl. a. framtridande diri, att ben-
skdrvorna brutits av i riktning utat ej blott i omgivningen av
utgangsoppningen (vilket dr helt naturligt) utan dven kring in-
gangsoppningen, nagot som dr svarare att forsta anledningen till.
Jag tiankte mig, att om spriangningsspolens bortre dnda befunnit
sig 1 utgangsoppningen, skulle den kraft, som astadkommit de ut-
bredda bensprickorna, hava kommit fran huvudets centrala delar.
Déarvid maste sprickorna hava blivit likformigt utbredda och dven
visat en viss symmetri. Vidare skulle utgangsoppningen vara li-
ten, emedan kulan nitt och jimnt kunnat tringa ut genom huden.

En ratt omfattande serie skjutforsok med muskot blev £6lj-
den av nyssnimnda spekulationer. Som mal for skotten anvin-
des kirl av blyplat. Pa utsidan armerades de med hardgips och
bekliddes med garvat farskinn. Sannolikt blevo de dirigenom
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Bild 4. »Springnings-
spolar.» Den 6vre fran
skott med 1,25 gm krut
(jimfor bhild 5); den
nedre fran skott med 5
gm krut (jaimfor bhild 13).

lika motstandskraftiga som en huvudskal vid skott genom tin-
ningen. De fylldes med smailt ister, som fick stelna under nagot
dygn. Efter forsok med ett flertal olika dmnen hade det nidm-
ligen visat sig att ister var det limpligaste for indamalet. Kirlens
gavlar voro av tri och hade samma form och storlek, som en
huvudskal har i det nagot sneda frontalplan, i vilket skottet gatt
genom kungens huvud. Kirlen fingo pa detta sitt formen av
ungefir 20 cm. langa, pa ena sidan nagot platta eylindrar. Skot-
ten riktades vinkelritt mot den vagritt upphingda cylindern pa
sa sitt, att skottkanalen skulle g& omkring 5 em. ovanfér cylin-
derns mera plana, nedat vettande sida.

Avsikten med forsoken var nirmast att undersoka springnings-
spolens storlek och form vid olika kulhastighet. De iakttagelser,
som vid forsoken gjordes angaende denna, kunna i detta samman-
hang endast helt flyktigt beroras.

Av halrummet, som uppstod genom kulan, gjordes avgjutningar
i gips eller cement. Bild 4 visar ett par sadana avgjutningar,
springningsspolar. Den nedre av dessa har drygt tva knytnidvars
storlek. Kulan synes till vinster. Den o6vre spolen har uppkom-
mit genom en kula med omkring 100 sek.-meters hastighet. Den
nedre spolen uppkom genom en kula, som beriknats hava en has-
tighet av omkring 230 sek.-meter, men som av sirskild anledning,
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Bild 5. Skott med 1,25 gm
krut. Den 6vre bilden visar
ingéngsoppningen, den nedre
utgéngsoppningen. En oan-
véind kula &r upphidngd vid
Oppningarna.

till vilken jag aterkommer, bromsats in mycket starkt. Utgangs-
oppningen vid denna var dock drygt 4 ganger sa stor som kulans
sektion, varfor kulan haft en betydande hastighet, da den limnat
evlindern.

Redan vid kulhastigheter pa omkring 100 sek.-meter erhéllos ut-
gangsoppningar, som voro avsevirt storre dn ingangsoppningarna,
vilka motsvarade kulans sektion. Trycket inom cylindern borjade
redan vid dessa hastigheter visa sig i form av utbuktningar av
dennas nedre del. (Bild 5.)

De skjutforsok jag hir omnamnt foretogos med krutladdningar,
som utgjort endast en ringa del av den fér muskot ar 1718 fore-
skrivna krutmingden. Okades krutladdningen till 8 gram, mot-
svarande halv normal laddning, springdes cylindern sonder, sa
att stora delar av den slungades flera meter fran platsen, detta
ehuru den armerats med grov jiarntrad i ett tjockt cementlager.
Denna sonderspringning var emellertid icke fullt lik den som fore-
kommer vid mauserkulor. (Bild 6.)

I denna uppsats kan det icke vara fraga om att framligga en
fullstindig redogorelse for forsoken, vilka for ovrigt komma att
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Bild 6. Skott med

S gm krut. Cylin-

dern  fullstindigt
sonderspringd.

fortsidttas. Dock tror jag, att man av dem kan vaga draga den
slutsatsen, sirskilt med stod av utgangsoppningens viaxande stor-
lek vid 6kad kulhastighet, att kulan, som triaffat kungen, sannolikt
haft en hastighet av hogst 150 sek.-meter, d4 den intringde genom
huden i vinstra tinningen. Det dr utgangsoppningens ringa vidd,
som jamte annat motiverar denna slutsats.

De utbredda bensprickorna i kungens huvudskil torde visent-
ligen vara forklarade genom det fenomen, som tar sig uttryck i
vad jag kallat spriangningsspolen. Fenomenet forekommer visser-
ligen dven vid nutida skottskador men icke 1 tillnirmelsevis
samma grad, emedan kulorna ha for liten sektion. Troligen ingar
en hydraulisk verkan av denna spole bland orsakerna till de ut-
bredda brotten & skallen, en verkan som #r vitt skild fran den
hydrodynamiska vid kulor fran moderna vapen.

Det stora halet i huden, dir kulan gatt in, &r en annan egen-
domlighet hos skadan. Ogonvittnena trodde, att en falkonettkula
traffat kungen.

Neumann, som troligen forst icke betvivlade riktigheten av
ogonvittnenas uppgifter, att kulan kommit fran vinster i samband
med ett karteschskott fran Overberget, hade fore balsameringen
sannolikt antagit, att det stora halet orsakats darav, att tva (hop-
klimpade) druvhagel fran karteschen gatt in bredvid varandra
och att endast en kula gatt ut genom det lilla halet pa huvudets
hogra sida. Utan tvivel sokte Neumann mycket noggrant i huvud-
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Bild 7. Halet i
véinstra tinningen
vid  ingdngsopp-
ningen i naturlig
storlek. Den vita
cirkeln visar mu-
skotkulans om-
krets. (Foto 1917.)

skalen efter en andra kula, eftersom han plockat bort sa stor
mingd av de splittrade benen i huvudskéalens bas. Men néir han
icke kunde finna nagon kvarstannad kula, maste han tillgripa en
annan forklaring. Denna, som han fick i drommen, gick ut pa
att nadgon kommit krypande pa brostviarnets utsida och skjutit
kungen pa mycket nira hall. Sasom jag tidigare framhallit hade
Neumann sidkerligen, 1 synnerhet vid pistolskott, sett ingangs6pp-
ningar som voro storre dn kulan, orsakade av att forladdningarna
foljt med kulan och astadkommit forstorade hal vid kulans in-
gangsoppning.

Bild 7 visar halet i vinstra tinningen och bild 8 det i den hogra,
sasom dessa hal tedde sig vid undersokningen 1917. Fran vardera
halets rand utgé ett flertal radiira snitt, som gjorts vid undersok-
ningen 1859. Bilderna visa skadorna i naturlig storlek. I vardera
halet har jag inritat en vit cirkel med 19 millimeters diameter i
avsikt att visa kulans omkrets (sektion) i forhallande till héalens
storlek. Att kulan verkligen haft samma storlek som cirkeln,
framgar icke av dessa bilder utan av andra fotografiska avbild-
ningar, som visa, hur man vid undersokningen 1917 lyckats delvis
utfylla de stora bendefekterna vid halen medels benskidrvor, som
man antriaffat inom huvudskalen och som identifierats sasom till-
horande resp. benskador. Pa de inpassade benskidrvorna kan man
se delar av kanterna pa sjialva kulhalen.

Bild 9 visar en teckning fran ar 1859 6ver hélet i hogra tin-
ningen. Det beskrives som en nira cirkelrund 6ppning med en
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Bild 8. Halet vid
hogra tinningen.
(Foto 1917.)

diameter av 0,5 dec. tum (= knappt 15 mm.). Halets rand var »fin-
luddigt ojimn». Key-Aberg anser det sannolikt, att denna bild
fran ar 1859 »liamnar en mera trogen forestillning om den wr-
sprungliga beskaffenheten av saret in vad 1917 ars fotografi dirav
dr dgnad att gora dettar. Hiri maste man instimma, ty uppen-
barligen har halet vidgats till f6ljd av skrumpningen efter in-
skdrningarna.

Man bor observera, att de tre radidira stralarna fran halets rand
beteckna insnitt, som gjorts vid sagda undersékning.

Att halet varit sa litet har sin forklaring diri, att kulan pa
grund av den laga hastigheten kunnat tinja ut huden tdmligen
starkt, innan den tringt igenom denna, varpi huden ater dragit
sig samman. Darvid har halet blivit avsevirt mindre #dn kulans
omkrets. Vid en sddan kula med hogre fart uppstar en storre, i
kanten mer eller mindre uppflikt utgangsoppning.

Om den stora oppningen i vinstra tinningen siger Key-Aberg:
»Det dr uppenbart, att nu beskrivna glugg i vinstra tinningen
icke girna kan anses atergiva det ursprungliga utseendet av den
skada, skottet pad denna sida av huvudet astadkommit.» Han till-
lagger: »Till det nuvarande utseendet hava salunda, didri hade
man 1859 utan tvivel ritt, senare tillkomma, alltsd av skottet obe-
roende ingrepp i en visserligen icke ndrmare bestimbar, dock si-
kerligen mycket visentlig grad medverkat. I detta hinseende
siarskilt betydelsefulla hava ganska sikert de atgiarder varit, vilka
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Bild 9. Vid 1859
ars undersokning
gjord teckning av
hdlet vid hogra
tinningen i na-
turlig  storlek.
Den morka zonen
omkring  hélet
har tydligen upp-
stdtt genom en
svart plasterlapp,
som tiackt detta.

statt i samband med hjirnskalens pa sin tid, synbarligen fran
vianstra tinningskadan verkstidllda balsamering».

Vid undersokningarna 1859 och 1917 kom man alltsd ifran Neu-
manns svarigheter att forklara den stora ingdngsoppningen genom
att pasta, att det var Neumann sjilv, som vid balsameringen gjort
halet sa stort. Detta motsiges ju pa det bestiamdaste av de histo-
riska uppgifterna. Otvivelaktigt hade halet, dar kulan gatt in,
redan fran borjan ungefir samma storlek som vid 1859 ars under-
sOkning, ndmligen 5,0 X 3,8 em. Ett hal av denna storlek far anses
lagom stort for att man skall kunna fora in tre fingrar i det.

Niar man vill soka forklara, hur ett sa stort hal kunnat upp-
komma genom en enda muskotkula vid skott fran ldngre hall,
maéaste man undersoka — vilket forut aldrig gjorts —, vad kungens
hatt kan hava haft for betydelse for storleken av kulans ingangs-
oppning. Sasom vi finna av den 1 Livrustkammaren forvarade
hatten, hade kulan gatt igenom dennas viinstra sida vid brittets
omvikningsstille, ddr hattfilten saledes var dubbel. (Bild 10.)

Vid somliga av de forutnimnda skjutforsoken mot blyeylindrar
fastes ett dubbelvikt stycke av en ullfilthatt framfor det stille,
didr kulan skulle triaffa cylindern. Det visade sig vid dessa forsok,
att filtstycket gjorde ett mycket starkt motstand, di kulan skulle
tringa in i eylindern. Vid skott med 1 och med 1,25 gram krut
gick kulan helt igenom den med cement armerade och med far-
skinn beklidda cylindern, nir ingen filt fanns framfor den. Om
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Bild 10. Ska-
dan & Karl
XIL:s hatt, sedd
frén  utsidan.
Naturlig  stor-
lek. K. Liv-
rustkammaren.

ett sadant skott avskots mot den dubbla ullfilten, gjorde kulan
dédremot endast ett mérke i denna och en i mitten drygt 8 cm.
djup inbuktning av 4 fingrars storlek pa den bakomvarande cy-
linderns yta. (Bild 11.) Okades krutladdningen till 1,5 gram, kunde
filten ena gangen hindra kulan att tringa in, ddrvid pa nyssnimnda
satt en storre eller mindre inbuktning uppstod & cylindern, och
andra gangen genomborras av kulan. I senare fallet gick denna
alltid helt igenom cylindern. Diarvid uppstod i det eylindern be-
klidande skinnet och #ven genom cylinderns hela vigg ett hal
vid ingangsoppningen, som var betydligt storre dn kulans sektion.
Vid samma krutladdning kunde emellertid halets storlek vixla
ratt avsevirt, antagligen beroende pa hur filten veckades framfor
.kulan eller om kulan traffade vid briattets omvikningsstille. Bild
12 visar en av de mindre genom filten forstorade ingangsoppning-
arna vid skott med 2 gram krut. Det dr av intresse att se, hur
liten utgangsoppningen i detta fall till f6ljd av filtens motstand
blivit 1 jamforelse med den stora utgangsoppningen vid skottet
utan filt med 1,25 gram krut & bild 5.

Vid ett skott med 5 gram krut (bild 13), som vid de tidigare forso-
ken befunnits giva kulan den storsta hastighet den kan anses haft
vid skott fran fiastningen, uppstod till f6ljd av filten i skinnet
vid ingangsoppningen och genom cylinderns hela vigg ett hal,
som var 6 X 4,5 em. stort. Vid utgangsoppningen var det eylindern
beklddande farskinnet trasigt, men héalets inre rand visade dock
4,2 X 3,8 em. 1 diameter. Halet i eylinderns viagg var didremot vid
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Bild 11. Skott med 1 gm
krut mot dubbel filt
framfor eylindern. A den
ovre bilden synes dels ett
intryekt parti 1 filtens
viinstra del och dels att
kulan (den vénstra) bli-
vit nagot tillplattad. Den
hogra kulan #r oanvind.
Det insénkta omradet ar
4 den oOvre bilden ut-
mérkt med en streckad
linje.

utgangsoppningen avseviart storre. Den nedre av spriangnings-
spolarna a bild 4 uppkom vid detta forsok.

Sasom framgar av denna summariska redogorelse for skjutfor-
soken, har dubbel farullsfilt utgjort ett mycket betydande hinder
for en muskotkulas intringning i de foreméal, som anvints vid
forsoken. Man dr pa grund ddrav benigen tro, att kulan, som
traffat kungen, icke kunnat hava lidgre hastighet 4n omkring 150
sek.-meter. Kungens hatt var emellertid icke av farullsfilt, som
anvindes for soldathattar, utan sannolikt av harullsfilt. Den se-
nare torde vara nagot mindre motstandskraftig in den féorra. Man
har diarfor knappast riatt att rdkna med att kungens hatt gjort
fullt sa stort motstand mot kulan som den farullsfilt, vilken an-
viants vid forsoken.

Det har konstaterats siarskilt vid 1859 ars undersokning av skott-
skadan a4 Karl XTII:s huvud, att utgangsoppningen for kulan varit
mycket liten, jaimford med kulans sektion. P& grund hidrav och
med hénsyn till vad som framgatt av de foretagna skjutforsoken
kan man draga den slutsatsen,

att det ir otinkbart, att kulan haft sia stor hastighet som 300
a 400 meter i sekunden, varfor den icke kunnat komma frin en
muskot med normal krutladdning inom 25 meters avstind fran
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kungen, d. v. s. det
lingsta avstand, péa
vilket ett nirskott vid
detta tillfille kan tin-
kas hava avgivits.

En hypotes, att skot-
tet kan vara avskjutet
pa nidra hall, emedan
det kunnat vara lad-
dat med en i1 Jaimfo-
relse med normal-
laddningen obetydlig
méingd krut, maste be-
tecknas som orimlig.

Uppenbarligen kan
den dodande kulan
hava kommit frin hu-
vudfistningen — dit
det kortaste avstindet
var 175 meter —, an-
tingen frdn en muskot
eller frin en med kar-
tesch laddad artilleri-
pjis.

Sasom forut sagts,
har forfattaren till
den anonyma berittel-
sen uppgivit, att ku-
lan kommit genom ett
kanonskott fran Overberget. Jag har diven visat, att det fran teo-
retisk synpunkt méaste anses mojligt, att kungen kunnat skyddas
fran att triffas av kartesch- eller druvhagelskrot diarifran genom
att han sinkts ned under skydd av brostvarnet, innan dessa strax
efter ljusfenomenet fran skotten natt fram. Man kan vidare fraga
sig, om det kan tinkas, att de vid kungens dod nidrvarande, sdsom
uppgivits av Maigret och i den anonyma beréttelsen, kunnat hora,
nir kulan triaffade huvudet. Fran Overberget till kungens plats
har 1judet tagit knappt tvad sekunder. Skroten didremot ha med
sikerhet behovt 3 &4 4 sekunder for samma stricka. Dirfor kan

Bild 12. Skott med 2 gm krut genom dubbel filt.
Overst synes ingéngsoppningen, som Ar avsevért
storre &n kulan, och ddrunder utgangséppningen,
som #r obetydligt storre &n denna. Nederst synes
springningsspolen.
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det wvara tankbart,
att 1judet, da kulan
traffat, kunnat ur-
skiljas fran Ijudet
av skottet.

En annan {fraga
ar, huruvida det &r
praktiskt mojligt,
att kulan kommit
genom ett kartesch-
eller druvhagelskott
fran Overberget.
Avstandet dit var
som tidigare sagts
omkring 600 meter
och salunda avse-
vart liangre dn van-
ligt skottavstand
for dylika skott.
Denna fraga saknar
jag forutsidttningar
att ndrmare bedoma
och vill darfor icke
i foreliggande upp-
sats mera ingaende
berora den. Dock
vill jag uttala som
min mening, att de

foretagna skjutfor-

soken tala for att
kulan haft ganska
lag Thastighetl, vil-
ken  slutsats ar
grundad narmast pa

Skottet vid Fredrikshald

Bild 13. Skott med 5 gm krut. Den 6vre och den mellersta bilden visa ingangs-
oppningen jamte halen i filten. A Gvre bilden, dir hilet dir utfyllt med gips,
synes den mot jarnpliten bakom cylindern starkt deformerade kulan. A nedre
bilden &r utgangsoppningen inprickad som en vit ring. Genom denna synes
ingangsoppningen. Jamfor oppningens storlek med den oanvinda kulans.
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utgangsoppningens ringa
storlek. Den omstindig-
heten, att kulan vid for-
soken behovt ha atmin-
stone 150 sekundmeters
hastighet for att bryta
igenom ett dubbelt lager
farullsfilt, innan den kun-
nat ga igenom de fore-
mal, mot vilka skjutfor-
soken foretagits, skulle
tala emot ett antagande,
att kulan haft sa lag has-
tighet som t. ex. 100 se-
kundmeter. Skillnaden i
motstandskraft mellan
den vid forsoken anvinda
farullsfilten och filten i
kungens hatt har jag
emellertid  forut om-
namnt.

Vid ifragavarande tid
anvindes 1 regel Kkar-

Bild 14. Karta frin De la Mottrayes rese-
skildring 1727, dar ett streck utvisar, hur skot- tesch- eller druvhagelku-
tet kommit frin Overberget (L) till kungens lor av olika storlek for
plats (G). olika kanonkalibrar.
Skroten till trepundiga
kanoner utgjordes ofta av muskotkulor. Att bedoma kartescher-
nas och druvhagelns skottvidd och verkan #ir ett mycket mera
komplicerat ballistiskt problem #n att avgora en ur muskot
avskjuten kulas hastighet och verkan pa olika skottavstand. Ge-
nom att kulorna i kartescherna eller druvhageln stotte emot var-
andra t. o. m. i sadan grad att de kunde klimpa ihop sig, kunde
deras utgangshastighet och banhastighet viaxla i hog grad. Pa
grund av dylika oberikneliga faktorer dr det mycket svart att
vttra sig i fragan, huruvida kulan, som triffat kungen, verkligen
kan hava, sasom uppgivits, kommit genom ett kanonskott fran
Overberget. Att med bestimdhet bestrida denna mojlighet torde
dock icke wvara berittigat.
Huruvida kulan kommit ur en muskot eller en kanon fran hu-
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vudfistningen, en kanon fran Overberget eller mojligen fran Mel-
lanberget, ir av mindre intresse. Huvudfragan, huruvida skottet
kommit fran den svenska eller den norska sidan, kan emellertid
besvaras pa foljande sitt:

Den kula, av vilken Karl XII triffats vid Fredriksstens fist-
ning och som haft samma storlek som en datida muskoétkula,
har icke kommit frin ett skott, som avlossats inom de svenska
linjerna.
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