ROBOT —
EN NY MILITAR FAKTOR

Av Gverstelojtnant STEN LOFGREN

NAST atombomben var vil roboten den viktigaste krigstekniska
nyheten under senaste virldskriget. Frimst tyskarna hade en
mingd robotprojekt under arbete, och flera robottyper kommo till
praktisk anvindning. De mest kinda dro vil de s.k. V1 och V2,
med vilka mot krigets slut London och Antwerpen beskotos. Mindre
kinda dro de attackrobotar — fillda fran flygplan — som tyskarna
(Fritz X) anvinde i sjokriget och amerikanarna (Azon, Razon)
anvinde for punktbekdmpning — friamst broar — i landkriget.
Aven en del luftviirnsrobotar voro i anvindning vid krigsslutet.

V1 och V2 orsakade stor forodelse 1 London och Antwerpen —
mycket storre dn vad krigskommunikéerna lito péaskina. Med
Fritz X séinktes italienska slagskeppet Roma. Med Azon och Razon
forstordes broar bade 1 Burma och Italien; flera av dessa broar
voro nistan odtkomliga med vanliga flygbomber. Nagon avgorande
betydelse hade robotarna dock sikerligen icke under andra viarlds-
kriget, de voro alltfor ofullgdngna, funnos i for ringa antal, och
— kanske framfor allt — deras strategiska, taktiska och praktiska
anvandning var valhidnt och improviserad.

Fragan dr nu, huruvida robotar komma att spela storre roll i
ett eventuellt kommande storkrig. Svaret hiarpa ar ett obetingat
ja. Sedan krigsslutet ha, sirskilt i stormakterna, oerhorda summor
offrats pa robotutvecklingen. Aven om pa en del hall till och med
officiellt miss6je formirkts, emedan dessa pengar innu icke givit
vintad »utdelning», kan man vara siker pa att redan nu visentliga
forbattringar hunnit utprovas. De gangna fem &ren sedan krigs-
slutet ha emellertid sikerligen i stor utstrickning gatt at till att
hopsamla, tyda och bearbeta allt det tyska material, som man kom
over vid krigsslutet, till att utbilda och uppfostra robotkunniga
tekniker, till att utbygga forsoksplatser o.s.v. Niar nu denna orga-
nisation #r klar, kan man vinta sig, att resultat borja komma.
Dessa resultat hallas sikerligen hemliga, varfor det blir synner-
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ligen svart att fa nagon inblick i utvecklingen och nagon kunskap
om stridsrobotars prestanda. Skall man forséka sia om framtiden
maste man forst se bakat och sedan klarligga de tekniska och
militira forutsittningarna. Diarefter kan man forsiktigt diskutera
sannolik utveckling.

Forst maste emellertid preciseras, vad som i krigstekniken menas
med en robot. Med robot menas hir en kropp, som gdr genom
luften (missil), och som under gang kan paverkas si att banan
dndras pa onskat sidtt. Det 4r denna sista egenskap — styrbar-
het — som enligt modern uppfattning &r det viktiga och ger
roboten dess tekniska karaktir. Den anglosachsiska benimningen,
sguided missile», siger allt och dr i detta hinseende bittre din den
svenska.

S4 en dterblick. Redan i borjan av 1900-talet sysslade uppfinnare
med robotliknande konstruktioner. 1915 forelade en fransman, Lo-
rin, den franska krigsledningen ett forslag till flygande projektil,
som 1 allt visentligt pAminner om den 1944 realiserade tyska V1.
Efter forsta virldskriget sysslade man i England, Frankrike och
USA en hel del med robotar, men det gillde nistan uteslutande
robotar som malflygplan for luftvirnet. I Tyskland torde det ha
varit Versaillefredens forbud mot tungt artilleri och flygplan,
som gav impuls till ett starkt robotintresse. Redan 1923 utgav t.ex.
Oberth en bok, dir man aterfinner en skiss over en »rymdprojektil»,
vilken i allt visentligt liknar den 1944 realiserade V2. Full fart
pa robotutvecklingen blev det emellertid i Tyskland forst sedan
Hitler kommit till makten. Milliarder riksmark lades ned pa denna
utveckling, och robotarna voro utan tvekan de hemliga vapen, som
Hitler sa ofta orerade om. Man bor salunda mirka, att den trots
allt ganska blygsamma »utdelning», som tyskarna erhollo, dock
var resultatet av c:a 10 ars intensiv, tyskt grundlig och malmed-
veten forskning och forsoksverksamhet med mycket stora resurser.
Detta sdger en hel del om hur svart det ar att fa& fram dugliga
och krigsekonomiskt limpliga robotar.

Medan man omedelbart efter krigsslutet 1945 forvanansvirt
enkelt kunde fa del av de tyska resultaten och dven nigon inblick
i vad som skedde i utvecklingshinseende hos vistmakterna, har
fran ungefir 1946 ridan alltmer tdtnat, och vad som sedan skett
och nu sker dr nistan helt holjt i dunkel. Officiella uttalanden och
tidningsnotiser dro icke mycket att g& efter. Ofta dro de medvetet
dunkla, ofta motsiga de varandra, och eftersom de vil dro censure-
rade och »friserade», kan man vinta sig, att de dven dro medvetet
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felaktiga i ena eller andra riktningen. Militdrtaktiskt vill man
ju invagga en eventuell motstandare i tron, att man inte kommit
nagon vart for att ha 6verraskningarna i beredskap, men militédr-
politiskt kan det vara bittre att f4 honom att tro, att man har
fruktansvirda vapen firdiga.

I Koreakriget ha veterligen inga nya robottyper insatts. Vad
kan man dirav dra for slutsatser? Knappast nagra definitiva och
vilgrundade. Det kan hinda att ingendera sidan har nagra strids-
dugliga moderna robottyper, men det dr minst lika troligt, att
det icke anses klokt att avsloja nagra nyheter »1 onédan». Nord-
koreaner och kineser ha vil knappast personal utbildad for robot-
tjinst, men med rysk hjilp borde det kunna ga i alla fall — svarare
ir det inte. Att robotar icke forekommit pa nordsidan, kan helt
enkelt bero pa att Sovjet icke utlimnar nagra verkliga nyheter
till sina gulhyade meningsfrinder.

Robotproblem kunna icke bedémas utan viss kinnedom om de
tekniska torutsittningarna. En robot skall ga genom luften — den
maste silunda ha en limplig aerodynamisk utformning. Den méaste
sjilv kunna halla sig pa »riatt kol», riatt hojd och i ratt kurs —
harfor fordras en s. k. autopilot. Den skall vara styrbar — hirfor
erfordras apparatur, som tar emot signaler fran marken eller malet
och omsitter dessa signaler till roderrorelser. Styrbarheten medfor
— och detta dr det viktigaste — att robotar fa en visentligt béattre
precision #n vanliga projektiler (bomber, raketer, torpeder m. m.)
ha. Precisionen sjunker ju med skjutavstiandet. Tack vare den
utomordentliga precisionen kunna robotar med god krigsekonomi
utnyttjas p4 mycket langa hall. For att na langt forses déarfor de
flesta robotar med motor.

Ur aerodynamisk synpunkt skiljer man vanligen pa tva
robottyper: flygplantypen och projektiltypen. Namnen sidga nistan
allt. En robot av flygplantyp dr ett pilotlost flygplan, en robot av
projektiltyp dr en styrbar projektil (granat, raket, bomb).

Robotar av flygplantyp uppbiras av luftkrafter pa4 vingarna,
deras bana ir i stort sett horisontell och héjden 6ver marken be-
grinsas av att luften maste ha viss tdthet. Hastigheten kan vara
hogre dn lIjudets, men hastigheter under 1judets torde dock en lang
tid framat vara det normala. Lastformagan uppgar till omkring
5090 av vikten.

Robotar av projektiltyp ha inga bidrande vingar, men for stabili-
tetens skull och for att kunna styras forses de — ofta langt bak —
med ganska stora vingliknande fenor. Oftast ha de en under rela-
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tivt kort tid verkande motor, som i borjan av banan ger dem en
mycket stor hastighet. Huvuddelen av banan gi de direfter som
en vanlig projektil. Lastformagan uppgér till omkring 20°% av
vikten.

For robotens stabilisering finnes vanligen en autopilot.
Denna arbetar med snabbt roterande snurror — gyroskop — vilka
skdnna» robotens vinkelrorelser och »giva order» till sma motorer,
vilka vrida rodren, si att felaktiga vinkelligen upphivas. Detta
later mojligen enkelt och #r ej heller nagot storre problem for
modern teknik, men svarigheten ligger i att fi ett med fullgod
precision verkande stabiliseringssystem, som icke viger for mycket
och #r billigt. Att robotprojekten fran 1900-talets borjan knappast
togos pa allvar berodde nog just pd att man med davarande tek-
niska resurser icke sag nagon mojlighet att 1osa stabiliserings-
problemet pa fornuftigt sitt.

Robotars intressantaste egenskap dr dock deras styrbarhet.
Hithorande fragor omgivas av storsta sekretess. Endast nagra all-
méinna principer kunna behandlas.

Forst maste papekas att jorden #r rund, och att detta har av-
gorande inflytande pad mojligheten att styra en robot med radio
fran stationer i ndrheten av utskjutningsplatsen. En svarstord och
siker radioforbindelse mellan styrstation och robot ar svar att
erhalla, om jorden kommer in i den rita linjen mellan dem. Det
maste — med god marginal — vara »fri sikt> mellan styrstation
och robot. Detta innebidr att t.ex. pa 10 mils avstand fran styr-
stationen roboten maste flyga drygt 800 m 6ver marken. Och denna
minimihojd 6kar kvadratiskt med avstandet — pa 50 mils avstand
blir det salunda drygt 5 X 5 X 0,8 =20 km hojd. Hir borjar hojden
bli s& stor, att allvarliga svarigheter uppsta att fa robotar av
flygplantyp att flyga i den tunna luften. Omojligt dr det icke, men
problemen hopa sig. Hastigheten maste vara mycket hog for att
halla roboten uppe pa dessa stora hojder, den rent aerodynamiska
styrbarheten sjunker, och precisionen gir forlorad i den langa,
okontrollerade banan fran hog hojd ned till méalet.

A andra sidan #dr det robotar av flygplantyp, som mest limpa
sig for styrning fran styrstation. Deras relativt konstanta hojd,
vinkellige och fart ge mojlighet till anvindning av forenklade
styrmetoder bade i teori och praktik. F6r en robot av projektiltyp,
som under huvuddelen av sin gang gar i krokt bana med variabel
hastighet och vinkellige, édro styrproblemen synnerligen svarbe-
mistrade bade teoretiskt och praktiskt. Om roboten gar p& mycket
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hég hojd, dr det — sedan drivmedlen forbrukats — helt enkelt
omojligt att styra den, eftersom inga krafter sta till forfogande.
Observera att det ar av vikt, att styrningen &dr teoretiskt lédttbe-
handlad. Att utprova robotstyrning &r sa otroligt kostsamt, att
det dr absolut nodvindigt att forloppet nagorlunda behirskas teo-
retiskt och p& forhand kan beridknas och efter ett skott teoretiskt
riktigt bedomas.

Allt som allt kommer man till, att effektiv styrning av robotar
fran station — eller stationer — p& marken endast torde kunna
ske vid robotar av flygplantyp och att svarigheterna for styrning
snabbt 0ka med avstandet styrstation-mal och oka i sadan takt
att detta avstand knappast kan bliva storre dn 50 mil. Genom att
sitta styrstationerna hogt upp t.ex. i ballonger, helikoptrar eller
flygplan kan man teoretiskt n& lingre, men d& maste man forst
16sa problemet att i varje 6gonblick med mycket stor precision veta
var styrstationen befinner sig.

Vid styrning fran styrstation (styrstationer) brukar man skilja
mellan tvd system, fjirrmanévrering och fjarrnavigering. Ovriga
metoder dro bl. a. malsokning och televisionsstyrning.

Vid fjarrmanoévrering méste man pa ett eller annat sidtt fran
marken kontinuerligt halla reda p& var roboten befinner sig. Med
stod av gjorda observationer sinder man med t.ex. radio signaler
till en mottagare i roboten. Dessa signaler omvandlas i roboten
till »order» till rodren vilka styra roboten, si att observerade fel-
ligen riattas till. Detta later ju skiligen enkelt, men en sak, som
man litt glommer bort dr, att for att ge signal till ritta roder
maste man ha klart for sig, hur roboten ar orienterad i rymden.
I'or en robot av flygplantyp d4r denna orientering oftast fullt till-
riackligt kind, men for robot av projektiltyp dr det betydligt véirre.
Sidrskilt om den far rotera kring sin lingdaxel, sker ju ett stindigt
byte mellan sid- och hojdroder. Fjirrmanovrering kan med fordel
anvindas dven vid rorlig styrstation i fartyg eller flygplan. Sir-
skilt fjirrmanovrering fran moderflygplan av attackrobotar har
redan i stor utstrickning kommit till anvindning (Azon, Razon,
Fritz X m. fl.).

Fjarrnavigering 4r en mera avancerad metod. Har ar det roboten
sjilv som »kinner», hur den ligger i det elektromagnetiska filt,
som alstras av en eller flera styrstationer. Styranordningarna i
roboten se till, att den i detta fidlt f6ljer en kurva, som ir geo-
metriska orten for punkter med vissa bestimda egenskaper hos
filtet. Aven fjirrnavigering #r littare att utfora vid flygplan-
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typen dn vid projektiltypen. Fjiarrnavigering fordrar betydligt
mera komplicerade och dyrare anordningar i roboten #n fjdrr-
manovrering. Styrstationerna didremot bli enklare och billigare.
Eftersom roboten (vanligen) endast kan anvindas en gang, blir
i lingden fjidrrnavigering dyrare #in fjirrmandvrering.

Styrning fran styrstation skoter normalt endast sidstyrningen.
Vissa system skota dven hojdlige och avstand, men oftast méaste
man ha sirskilda anordningar hirfor. Hojdhallning kan ske pa
flera sitt, det enklaste och billigaste d4r med barometer i roboten.
Avstandsmétningen kan t.ex. ske med radar.

Malsokning dr f.n. den mest fullindade styrmetoden. Den kan
anvindas antingen ensamt eller i kombination med 6vriga metoder.
Malsokning innebidr att roboten sjilv »ser» maélet och soker sig
dit. Manga olika fysikaliska egenskaper hos méalet kunna teoretiskt
utnyttjas, t. ex. elektriska egenskaper, virme, Ijud, 1jus m. m. Me-
toden har hirmed ocksd sin stora begrinsning. Malet méaste pa
nagot siatt markant skilja sig fran omgivningen. Mals6kning &r
salunda oanvindbar mot de flesta mal pa markytan, under det
att fartyg pa oppet hav och flygplan i luften dro sidrskilt limp-
liga mal.

Televisionsstyrning dr en speciell sorts styrning, som ofta hin-
fores till mals6kning men i verkligheten dr en sorts fjirrmanovre-
ring. Man har hir en televisionskamera och televisionssindare i
roboten. Vad roboten »ser» mottages vid en fast eller rorlig styr-
station, varifran roboten fjarrmanévreras mot maéalet. Det hela ar
emellertid betydligt littare sagt dn gjort. Forst och friamst ar
in si ldnge priset pa apparaturen i roboten avskrickande hogt.
Det vill till att det ar ett verkligt effektivt forstorelsemedel —
kanske atombomb — for att det skall vara krigsekonomisk mening
med televisionsstyrning. Television fordrar dagsljus och klar sikt
mellan robot och mal, hirav inskrinkas mojligheterna betydligt.
Aven andra svarigheter finnas, den kanske viktigaste och i dis-
kussionen ofta glomda, dr den minskliga reaktionsféormagans be-
grinsning. Att med stod av de snabbt varierande televisionsbil-
derna fran en robot, som rusar fram flera hundra m/s, giva ritta
styrsignaler dr sikerligen ingen litt sak.

Framdrivningsanordningen #dr — dir sddan finnes
— en motor, som arbetar enligt reaktionsprincipen. Gaser utstotas
bakat med stor hastighet och giva si roboten en framéatriktad
drivkraft. Man brukar skilja pa raketmotorer och luftstralmo-
torer.
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Vid raketmotorer medfores savil briansle som forbriannare i
roboten antingen fysiskt blandade eller kemiskt forenade — krut-
raketmotorer — eller ocksa i skilda behallare — vitskeraketmo-
torer. En raketmotor kan anvindas pa vilka hojder som helst
t.o.m. i lufttomt rum. Raketmotorn utmirkes av att ge mycket
stor dragkraft under relativt kort tid. Den finner ddrfor sin storsta
anvindning vid robotar av projektiltyp eller sdsom startraket.

Vid luftstralmotorn medfores brinslet i roboten, men som for-
brinnare anvindes luftens syre. Man far hirigenom stérre nyttig
last men begrinsar samtidigt anvindningsmojligheterna till den
del av atmosfiaren, diar tillrdckligt med luft finnes. De for robotar
mest anvidnda typerna av luftstradlmotorer dro stotmotorer, dir
forbranningen sker intermittent, och rammotorn diar den sker kon-
tinuerligt — blaslampa. Stotmotorn kan f.n. endast anviandas vid
underljudhastighet, och rammotorn endast vid hastigheter 6ver
omkring 250 m/s. Stot- och rammotorn dro billiga motorer med
ganska lag verkningsgrad. Deras vanliga anvidndning dr for ro-
botar av flygplantyp med relativt lang skottvidd. Det dr givetvis
dven tekniskt mojligt att vid robotar anvinda kompressorforsedda
reaktionsmotorer av samma typ som vid vanliga flygplan. Priset
blir ju avskridckande, men skottvidden kan goéras mycket stor.

Ur anvindningssynpunkt bruka robotar indelas enligt féljande
tabell.

Typ Avskjutes fran Mot mal pa (i) Skottvidd km
Fjarrobot Marken Marken >200
Markrobot » » 5—200
Kustrobot » Sjon 5—200
Sjorobot Fartyg Sjon eller marken 5—100
Luftvarnsrobot Mark eller fartyg | Luften 5—100
Attackrobot Flygplan Sjon eller marken 5— 20
Jaktrobot » Luften 2— 10
Specialrobotar — — —-

Fjdarrobotar kunna vara av projektil- eller flygplantyp. De
torde normalt avses for terrorbekimpning av fiendens befolknings-
centra. Skottvidden kan uppgé till 100-tals mil, ja intet hinder
synes foreligga for skjutning 6ver Atlanten. Men precisionen sjun-
ker katastrofalt med avstandet fran styrstationerna. Det édr allvar-
ligt fraga om, huruvida det inom Overskadlig framtid kan bli
nagon krigsekonomisk mening med skottvidder stérre an 100 mil.
Att med robotar, som kunna beriknas kosta atskilliga 100-tusentals
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kronor per styck, beskjuta t.ex. Skane dr ju nistan bokstavligen |
att kasta pengarna i sjon. Haller man sig till rimliga avstand och
riktar robotarna mot livsviktiga centra kan robotbekdmpning emel-
lertid bliva synnerligen obehaglig. Robotbekimpning kan vintas
£4 en helt annan karaktir #in vanlig flygbombning. Ett flyganfall
utfores av taktiska skil vanligen som ett till tiden koncentrerat
klubbslag. Befolkningen hinner varnas och far sitta i skyddsrum
sa linge det pagar for att sedan vid »faran over» oftast hjialpligt
kunna aterupptaga sina sysslor. Robotar diremot kunna komma
— och torde komma — d& och da, 1at sédga en i timmen. Vad skall
man da gora? Sitta i skyddsrummen hela tiden? Nej, resultatet
blir sikerligen att man maste nonchalera robotarna och taga for-
lusterna i minniskoliv. Robotar av projektiltyp, som komma ned
ganska lodritt med hastigheter omkring en km/s, iro for ovrigt
£6r nirvarande nira nog omojliga att observera i sa god tid, att
varning hinner utfirdas.

Allt som allt maste man rikna robotterror som en trolig och
hemsk mojlighet i ett kommande storkrig. Sirskilt utsatta torde
befolkningscentra bliva, som ligga inom 50 mil fran av fienden
behirskat territorium.

Markroboten ingar i arméférbanden och anvéndes som ett

slags mellanting mellan langskjutande artilleri och attackflyg.
Vid modern krigforing till lands finnas ménga viktiga mél bortom
den grins, dit det konventionella artilleriet nér. Den i luften over-
liigsne och framfor allt den anfallande kanske med fordel anvinder
attackflyg mot dessa mal, men for den i luften underligsne torde
markroboten ofta vara limpligare #n attackflyg. Roboten kan
ofta viintas bliva billigare, nir man riknar med flygplanforlus-
terna. Den #ar dessutom sikrare — direkt tillgéinglig oberoende
av viderlek, siktforhallanden m.m. Sirskilt for den forsvarande,
som sjilv icke viljer tidpunkt, kan detta spela en mycket stor
roll. .
Kustroboten medfdor med ett slag en mangdubbling av kust-
artilleriets rackvidd. Roboten kan forses med malsokare och pa
s sitt erhalla mycket god precision dven pa langa hall. Sarskilt
i relativt tranga vatten sasom Ostersjon, Nordsjon, ja t.o.m. Me-
delhavet kan forekomsten av kustrobotar gora en omvirdering
av sjostrategiska liget nodvindig. Vad som tidigare ansags vara
oppna havet kanske far betraktas som ett vil forsvarat sund.

Sjoroboten ir i likhet med torpeden ett kraftigt vapen, som
kan medforas dven pa relativt sma fartyg. Den kan emellertid
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givas méanga ganger storre rickvidd, ja storre rickvidd dn vad
det svaraste sjoartilleri har. Med robot kan eld 6ppnas redan vid
forsta kontakt med radar. Eftersom radarkontakt kan ernis unge-
far lika ldtt fran ett litet fartyg mot ett stort som tvirtom, innebir
salunda tillkomsten av sjorobotar, att sméa stridsenheter fa en chans
att oppna eld samtidigt som en storre motstdndare. Aven om smé
enheter méste berdknas vara betydligt mera kinsliga for roboteld
an stora, kan dock sjoroboten ndodvindiggora en viss omvirdering
av de stora stridsfartygens betydelse.

Luftvdrnsroboten vintar man sig nog i méanga lidnder
mycket av sasom forsvarsvapen mot moderna flygplan och mot
fjarrobotar. Man bor emellertid vara ytterst forsiktig vid be-
domande av detta vapens mdjligheter. Luftvirnsrobotar gia nog
att gora, men att gora dem sa tillforlitliga och billiga, att de med
krigsekonomisk balans kunna sdgas verkligen hindra fientliga
terrorforetag genom luften, dr betydligt virre. Man maste noga
beakta vad det militirt 4r fraga om. Flera hundra plan rusa med
en hastighet av kanske mer #n 300 m/s fran flera h&ll och pa olika
héjder in mot skyddsforemalet. Och av dessa maste ett tillrickligt
antal hinna nedskjutas, langt innan de natt fram till bombfall-
ningsavstidnd. Ett och annat nedskjutet plan spelar ingen som
helst roll, kan man under savil anflygning som hemflygning fa
ned 10 %o av de anfallande torde fientliga flygledningen tveka, om
foretaget skall goras om, men skall man verkligen avvisa ett igdng-
satt flyganfall, s behovs det visentligt storre nedskjutningspro-
cent enbart under anflygningen. Och att man for rimliga kostnader
skall kunna fa en luftvirnsrobotorganisation miktig den senare
uppgiften, bor man akta sig for att tro.

Attackrobotar ha ju redan anvints i relativt stor utstrick-
ning och torde komma att fa allt storre betydelse. Attackrobotar
kunna fillas pd betydligt storre avstand fran malet dn vanliga
bomber och raketer. Hirigenom kan moderflygplanet undvika det
luftvéirn, som finnes i nirheten av maéalet. Vid anfall mot mal pa
marken méste vanligen fjairrmanovrering eller televisionsstyrning
tillgripas. Under den tid styrningen sker har da flygplanet icke
full manoverfrihet, vilket — om man #r underligsen i luften —
ger den fientliga jakten bestimda fordelar. Mot fartygsmal kan
malsokare anvindas. Sedan roboten sldppts, har da flygplanet full
rorelsefrihet. Aven den i luften underligsne torde med attackrobot-
forsedda flygplan kunna utdela harda slag pa sjon, kanske siirskilt
nattetid.
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Jaktroboten kan nog vidntas bliva ett absolut ndédvindigt
vapen for jaktflygplanen. Krigsflygplanens farter dro redan nu
s& hoga, att jaktflygets ortodoxa vapen — kulsprutor, kanoner,
raketer — borja bli diskutabla. Orsakerna dro flera, men mest
pataglig dr den, att tiden, som jaktflygplanet ir i skjutlige, borjar
bli ytterst kort for varje anfall. Nir hastigheterna ytterligare
okats — kanske Over ljudets hastighet — synes jaktroboten vara
det enda vapen, som ger utsikt till verkan.

Specialrobotar brukar man kalla sddana, som icke direkt
aro avsedda for strid. De kunna t.ex. vara avsedda for flygfoto-
grafering, spaning, minutliggning, som mal for luftvirn och
jakt m.m.

Ett nytt stridsmedel foder ju alltid motmedel. Vid all diskussion
om robotar méste dven tidnkbara motmedel medtagas.

En robot kan givetvis skjutas ned av jakt och luftvirn. Lang-
samtgaende robotar av flygplantyp dro helt enkelt idealiska, ldtta
mal. Av den tyska V1, som hade farten 170 m/s, nedskots mot slutet
huvuddelen innan de kommo fram. Men farterna o6ka, och redan
vid farter omkring 300 m/s kan triaffprocenten beriknas bli ganska
ringa. Robotar av projektiltyp med krokt bana och varierande
hastighet dro svara att triaffa. Farten dr oftast mycket hog. Mot
robotar av V2-typ torde man f.n. icke nagonstans ha vapen, som
kunna filla dem.

Mot malsokande robotar finnas mojligheter att ordna skenmal,
som drager till sig robotarna och limnar det riktiga malet i fred.
Ofta bor man kunna lista ut, vilken typisk egenskap det dr, som
roboten gir mot. Att ordna skenmal brukar emellertid alltid vara
en vidlyftig affar. Man siger sa lidtt: »Vi ordnar bara ett skenmaly,
men vid nirmare studium av problemet, visar det sig vanligen,
att hdrfor erfordras en synnerligen omfattande organisation. En
robot &Ar visserligen inget annat &n en robot och bér vil vara
ganska »ldttlurad». Men man lurar inte ett dott ting! Ar t. ex. mal-
sokaren instilld for att g& mot en viss virmekéilla, s4 maste sken-
malet ocksd vara en likadan virmekéalla.

Mest intressanta motmedlet mot fjirrstyrda robotar ligger emel-
lertid i den mojlighet, som finnes, att sjilv med egna styrstationer
taga hand om roboten i luften och styra den &t fel hall, kanske
tillbaka till utgangspunkten. Hirom kan endast sigas att den mo-
derna teletekniken har utomordentligt effektiva metoder att koda
styrsignalerna. Om hur litt det dr att forcera koden och i en hast
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— helst innan roboten slagit ned — ordna styrsindning med samma
kod, finns nu ingen erfarenhet. Troligen ér det mycket svart.

En fraga, som icke helt kan forbigas dr, huruvida robotar kunna
forses med atombomber. Tekniskt dr det ingen svarighet att gora
fjarrobotar si stora, att en atombomb kan medforas. Fragan ar
snarare, huruvida man vagar overlimna ett s utomordentligt dyr-
bart stridsmedel till en robot. En atombomb av den typ, som nu
finnes, maste ndmligen fillas med mycket god precision, om fullgod
verkan skall erhallas. Icke endast i ldngd- och sidled utan dven i
hojdled maste brisaden ske pa négorlunda ratt plats. Och det ar
hogst diskutabelt, huruvida man med robot kan garantera tillrack-
lig precision pa aktuella avstand. Direst en gang H-bomben blir
en hemsk verklighet, kanske dock precisionskraven bli visentligt
ligre, och d& torde roboten kunna bliva en virdig overbringare
av katastrofen.

Skall man sa slutligen forsoka sia om robotens utvecklingsméjlig-
heter méaste det forst papekas, att helt nya tekniska uppfinningar
litt kunna kullkasta alla bedémanden. Direst mot allt hopp ett
tredje viarldskrig skulle utbryta och rasa lat siga ar 1960, synes
foljande bild kunna vara trolig.

Robotterrorn torde vara en verklighet. Sérskilt den som &r under-
lagsen i luften torde tillgripa fjdrrobotar for att sld igen. Atom-
bombladdade robotar kunna forekomma, men knappast i storre
méngd.

Markrobotar torde finnas i de flesta moderna arméer. Deras fore-
komst kan vintas medfora vissa modifieringar i det taktiska upp-
tridandet, men knappast paverka lantkrigskonsten i stort.

1 sjokriget kan kustroboten vintas medfora en omviardering av
begreppet »tranga vatten». Attackroboten och sjoroboten paverka
sikerligen det taktiska upptridandet till sjoss, men nagra visent-
liga omkastningar i principerna for krigforingen synas robotarna
icke kunna medfora.

I luftkriget kan jakten — trots de okade farterna — med jakt-
robot vintas ha ungefir lika utsikter som nu med kanoner och
raketer. Luftvirnsrobotar torde finnas, men det #dr icke troligt
att de kunna utféra underverket att helt férhindra bombanfall.
De komma sannolikt endast att komplettera jakt och vanligt luft-
virn.

Allt som allt. Robotar av alla slag kunna vintas vara i anviand-
ning. Men man skall icke tro, att de komma att helt vinda upp
och ned pa& alla begrepp i krigforingen. Snarast bor man anse
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robotarna som ett led i den normala vapenutvecklingen. Det ar
mojligt att de kunna anses som ett sprang i utvecklingen men
knappast storre sprang édn vad uppfinningen av den forsta pilbagen
innebar.

Robotar #ro vapen som andra vapen. De maste skotas av stri-
dande minniskor. Det tryek-pa-knappen-krig, som fantasien pa en
del hall lekte med efter krigsslutet 1945, torde #nnu linge fa hin-
foras just till fantasien.

Man bor salunda noga akta sig for att tro, att roboten kommer
att gdra vara konventionella vapen onddiga. Robotar komma att
komplettera bevipningen, men icke mer. De #dro till sin natur lang-
hallsvapen. De konventionella vapnen &ro inom s itt verk-
ningsomrade bittre och billigare an roboten. Atminstone i
lantkriget ha hittills inga avgoranden natts utan niarstrid. Falt-
kanonen, kulsprutan och bajonetten kan roboten aldrig konkurrera
med. Att asidositta de konventionella vapnens utveckling och stu-
diet av deras bista anvindning, darfor att roboten tillkommit,
vore minst sagt oklokt.
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